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1 APRESENTAGAO

1.1 Historico

O presente PEI — Plano de Emergéncia Individual a Incidentes de Poluigdo por Oleo, do
TGNL - Terminal de Regaseificagcao de Gas Natural Liquefeito, apresenta ao INEA — Instituto
Estadual do Ambiente, ligado a Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade do Governo
do Estado do Rio de Janeiro, as instalagcdes, os procedimentos e as atribuicdes para casos de
emergéncias com vazamentos de hidrocarbonetos e derivados para o mar, elaborado conforme as
determinagbes da legislagdo ambiental vigente, em especial a Resoluggo CONAMA Ne 398, de
11/06/2008, e em atendimento ao solicitado na Licenga de Instalacdo INO47687, de 18/12/2018.

O TGNL - Terminal de Regaseificagao de Gas Natural Liquefeito € um projeto da empresa
GNA - Gas Natural Acu S.A., que é uma joint venture entre a Prumo Logistica, BP e Siemens,
dedicada ao desenvolvimento, implantacao e operagao de projetos estruturantes e sustentaveis de
energia e gas, como o parque termelétrico a gas natural localizado no Complexo Logistico e
Industrial do Porto do Agu — CLIPA.

O TGNL - Terminal de Regaseificagdo de Gas Natural Liquefeito tem capacidade para o
recebimento diario de até 21 milhdes de m® de gas natural.

O TGNL - Terminal de Regaseificagao de Gas Natural Liquefeito € um TUP — Terminal de
Uso Privado, destinado a importagao, armazenagem, regaseificacdo e despacho de gas natural
liquefeito. Além de atender ao mercado nacional de gas natural, tem como principais consumidores
as termelétricas a serem instaladas no Porto do Acu.

Em dezembro de 2018, a GNA recebeu do INEA — Instituto Estadual do Ambiente a Licenca
de Instalacdo do TGNL — Terminal de Regaseificagdao de Gas Natural Liquefeito.

1.2 Consideragées

A metodologia que orienta a elaboragdo do PElI TGNL adota rigorosamente o que estabelece
a Resolugao CONAMA 398/08. Assim, para atender a estruturacao preconizada nesta resolugao, o
PEI TGNL foi desenvolvido em um unico volume que discorre sobre os seguintes assuntos:

— ANEXO | Identificacao da Instalacdo, Sintese dos Cenarios Acidentais, Informacodes e
Procedimentos de Resposta, Encerramento das Operagdes.

— ANEXO Il Caracteristicas da Instalagdo e das principais operacdes realizadas,
Identificacao e Avaliacao dos Riscos, Analise de Vulnerabilidade, Treinamento de Pessoal
e Exercicios de Resposta, Referéncias Bibliograficas, Responsaveis pela Elaboragao do
PEI e pela Execugao do PEI.

— ANEXO Il Dimensionamento da Capacidade Minima Efetiva de Resposta.

Como resultado, frente a qualquer evento indesejado adiante contemplado, este PEI é capaz
de organizar e priorizar as agdes de combate/controle as emergéncias, sendo incorporado junto as
atividades rotineiras praticadas no TGNL.
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1.3 Premissas

O Dimensionamento da Capacidade de Resposta e as estratégias de controle e combate
constantes neste PEI estao fundamentadas nas diretrizes preconizadas nos seguintes instrumentos
legais:

— Lei Ne 9966, de 28 de abril de 2000, que dispde sobre a prevencdo, o controle e a
fiscalizacdo da poluigdo causada por langamento de oleo e outras substancias nocivas
e/ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional.

— Resolugcago CONAMA Ne 398, de 11 de junho de 2008, que dispde sobre o conteudo
minimo do PEI — Plano de Emergéncia Individual para incidentes de poluigdo por éleo
originado em portos organizados, instalagbes portuarias, terminais, dutos, sondas
terrestres, plataformas, e suas instalagdes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes
nauticos e instalacdes similares.

A capacidade de resposta local deste PEI fundamenta-se na infraestrutura disponivel no
TGNL, implantada na sua area operacional, complementada, se necessario, pelos recursos
disponiveis na Empresa de Resposta a Emergéncia, contratada pelo TGNL.

Quanto a Estrutura Organizacional de Resposta da GNA (EOR GNA) dedicada ao PEI, a
mesma considera que:

— Qualquer incidente de poluicdo por 6leo que ameace ou polua o meio ambiente sera
comunicado, de imediato, a Porto do Agu Operagdes S.A., ao INEA — Instituto Estadual do
Ambiente, a CPRJ — Capitania dos Portos do Rio de Janeiro, a ANP — Agéncia Nacional
do Petréleo, ao IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis, e as autoridades municipais competentes.

— A Coordenacao de Emergéncia e das A¢des de Resposta deste PEI séo exercidas pela
GNA.

— A Coordenacdo Geral da Emergéncia sera definida de acordo com as respectivas
competéncias e atribuicdes legais das autoridades envolvidas no atendimento.

— O desencadeamento e a operacionalizagao das agdes de resposta aos incidentes de
poluicao por 6leo contemplados neste PEI estdo a cargo do Operador O&M do TGNL e
da estrutura complementar da Empresa de Resposta a Emergéncia.

— A paralisacdo e o controle de quaisquer fontes ativas de poluicdo por 6leo sdo de
responsabilidade do TGNL, das empresas terceirizadas de carga e descarga de produtos
oleosos, e das embarcacdes que operam no TGNL, conforme a localizacao e tipo de
incidente.
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2 ANEXOI

2.1 Identificagcdo da Instalagao

2.1.1 Empreendimento

Nome

TGNL - Terminal de Regaseificagdo de Gas Natural Liquefeito

Razao Social

UTE GNA | Geragao de Energia S.A.

CNPJ

23.449.511/0001-90

Fazenda Saco Dantas, s/n — complemento area 1 e area 2
Complexo Portuario do Agu

SICRIESS Sao Jodo da Barra-RJ
28200-000

Telefone (21) 2102-7900

Web https://www.gna.com.br/

2.1.2 Empresa Responsavel

Razao Social

UTE GNA | Geragao de Energia S.A.

CNPJ

23.449.511/0001-90

Fazenda Saco Dantas, s/n — complemento area 1 e area 2
Complexo Portuario do Agu

EQlSs2 S0 Jodo da Barra-RJ
28200-000

Telefone (21) 2102-7900

Web https://www.gna.com.br/

2.1.3 Representante Legal

Nome Joao Teixeira
Praia do Flamengo, 66 — 13°./14°. andar
Flamengo

TCRIEED Rio de anneiro-RJ
22210-030

Telefone (21) 2102-7900

E-mail joao.teixeira@gna.com.br

2.1.4 Coordenador de Emergéncia

Titular Substituto

Nome Vilmar Souza Rafael Cosentino
Cargo/Fungéo Gerente de O&M - Terminal Especialista Naval

Fazenda Saco Dantas, s/n — complemento area 1 e area 2
Endereco Com~plexo~Portuério do Acu

Sao Jodo da Barra-RJ
28200-000

Celular (22) 99224-3795 | (22) 99224-0345
Telefone (21) 2102-7486 / 2102-7952
E-mail vilmar.souza@gna.com.br | rafael.cosentino@gna.com.br
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2.1.5 Localizagao

O Complexo Logistico e Industrial do Porto do Agu (CLIPA) é formado pelo Porto do Agu e
pelo Distrito Industrial de Sao Joao da Barra (DISJB) e vem sendo implantado desde 2007 no
municipio de Sdo Joao da Barra, regidao Norte Fluminense do Estado do Rio de Janeiro (Figura 5.1).

O Porto do Agu é um porto privado, idealizado e desenvolvido pela Prumo Logistica S.A.,
empresas subsidiarias e empresas parceiras, em operacao desde 2014, e possui area total de 130
km2, em um complexo de terminais de uso privado, divididos em dois terminais:

— Terminal 1 — T1: localizado na por¢ao Norte do porto, com canal de acesso maritimo
sinalizado, quebra-mar, bacia de evolucéo, ponte de acesso de 3 km, e 5 pieres em
operacao destinados a movimentagdes de petréleo e derivados (3 pieres) e minério de
ferro (2 pieres), em aguas com profundidade de até 25 m. Permite o recebimento de navios
de grande, como Capesize (220 mil toneladas) e Very Large Crude Carrier — VLCC (320
mil toneladas).

— Terminal 2 — T2: localizado na porgdo Sul do porto, com canal de acesso maritimo
sinalizado, molhes Norte e Sul, canal de navegacao interno, bacias de evolugéo e 14 km
de cais em aguas com profundidade de até 14,5 m, destinado a movimentagdes de cargas
multiplas, abastecimento de embarcacbes, reparo naval, apoio offshore, produgao e
movimentacao de flexiveis, dentre outras.

O TGNL - Terminal de Regaseificagdao de Gas Natural Liquefeito, que esta localizado no
Molhe Norte do Terminal 2 — T2 (Figuras 5.1 a 5.4) e tem como confrontantes, ao Norte e ao Leste
0 Oceano Atlantico, ao Sul o Canal do T2, e ao Oeste as instalagcdes da Ferroport, compreende
instalacbes proprias em area total de 100.251 m?, sendo:

— Area do Molhe Norte: estrutura portuaria com 41.400 m?, instalada na superestrutura
interna ao Molhe Norte do Terminal 2 do Porto do Agu (21° 50' 03” S / 040° 59' 34” O,
datum SIRGAS 2000), integrada por um pier que permite a atracagdo segura do navio
FSRU (Floating Storage Regasification Unit - Unidade Flutuante de Armazenamento e
Regaseificacdo) e do navio LNGC (Liquefied Natural Gas Carrier — Navio Transportador
de Gas Natural Liquefeito), a contrabordo da FSRU, uma plataforma de descarregamento
do gas, gasoduto, dutos de agua, dutos de retorno da agua das UTE, caixa de equalizagéo
e mistura de temperatura das aguas, emissario submarino para o langamento de agua,
equipamentos para as operac¢does de descarregamento, controle e despacho do gas
natural, e uma area para atracacao e suporte as embarcacdes de apoio as operacdes dos
navios.

— Area Administrativa: com area de 17.970 m?, instalada na retroarea do Molhe Norte (ponto
de referéncia: 21° 50' 12" S/ 041° 00' 07” O, datum SIRGAS 2000), constituida por portaria
e controle de entrada na area operacional, edificagdes administrativa e da subestacao
elétrica, oficina, estacionamento, estacdo de tratamento de efluentes, e equipamentos
operacionais.

2.1.6 Acessos
O TGNL pode ser acessado pelos modais rodoviario, aquatico e aéreo.
— AR — Acesso Rodoviario

A partir da cidade do Rio de Janeiro-RJ, as principais rodovias de acesso ao TGNL sio a BR-
101, a BR-356 e a RJ-240, passando por Campos dos Goytacazes.

O Aeroporto Santos Dumont (coordenadas 22° 54’ 44” S / 043° 09' 57" O) é o ponto de
referéncia porque, além de ser um hub aéreo nacional, localiza-se na regido central da cidade do
Rio de Janeiro, proximo a sede administrativa da GNA — Gas Natural Agu S.A., aos escritorios E i
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INEA, IBAMA, ANP e CPRJ, ao Porto do Rio de Janeiro, e da Ponte Pres. Costa e Silva (Rodovia
Federal BR-101), inicio do acesso rodoviario ao Porto do Agu.

A rota do Aeroporto Santos Dumont até ao TGNL inicia-se em malha viaria urbana, acessando
a Ponte Pres. Costa e Silva e a Rodovia Federal BR-101, seguindo nesta até Campos dos
Goytacazes, e posteriormente pelas rodovias BR-356 e RJ-240. Ressalta-se que ha restricdo ao
trafego de caminhdes na Ponte Pres. Costa e Silva (das 06:00 as 22:00 h).

Este trajeto, de aproximadamente 330 km (Figuras 5.2 a 5.4), apresenta densidade de trafego
variando entre moderada e saturada (nos horarios de pico, finais de semana, férias e feriados), é
pedagiado e segue pelas seguintes vias (Quadro 2.1.):

Quadro 2.1. Trajeto e distancias estimadas entre o Aeroporto Santos Dumont (ponto de referéncia na
cidade do Rio de Janeiro) e o TGNL (Porto do Agu, Sao Joao da Barra-RJ).

Trecho Logradouro Distancia

1 Sair do Aeroporto Santos Dumont, pela P¢a. Sen. Salgado Filho, em direcdo a Av. 400
Gal. Justo m

2 Continuar para a Av. Alfred Agache 550 m

3 Continuar para o Tunel Pref. Marcello Alencar 2,7 km

4 Continuar para a Av. Rodrigues Alves 1,9 km

5 Seguir a direita para a Av. Rio de Janeiro 700 m

6 Seguir a esquerda para rampa de acesso a Ponte Pres. Costa e Silva (Rodovia BR- 850
101) m

7 Seguir pela Ponte Pres. Costa e Silva (Rodovia BR-101), pedagiada, até Niteréi 12 km
Seguir a esquerda (Av. do Contorno), continuando pela Rodovia BR-101 (Rod. Méario

8 Covas), pedagiada, passando por Sdo Gongalo, Itaborai, Rio Bonito, Casimiro de 257 km
Abreu, até Campos dos Goytacazes

9 Em Campos dos Goytacazes, seguir a direita para a Av. Dr. Nilo Peganha 1,6 km

10 Virar a esquerda na Av. José Alves de Azevedo e seguir até a R. Ten. Cel. Cardoso 950 m

11 Virar a direita na R. Ten. Cel. Cardoso e seguir até a R. Dr. Felipe Ueb 1,7 km

12 Virar a esquerda na R. Dr. Felipe Ueb e seguir até a Av. Alberto Lamego 400 m

13 Virar a direita na Av. Alberto Lamego e seguir até a rotatéria 3,3 km

14 Na~rotatc')ria, pegar a 22 saida para a Rodovia BR-356, e seguir em diregdo a Sao 15 km
Jodo da Barra, até o entroncamento com a Rodovia RJ-240

15 Virar a direita na Rodovia RJ-240 e seguir até a rotatéria 13 km
Na rotatéria, pegar a 32. saida a esquerda para a Estrada Campo da Areia, até o

ie entroncamento com a R. Pedro Gomes Paes 3,5 km
Virar a direita na R. Pedro Gomes Paes e seguir em direcédo a Estrada de Acesso ao

iy Complexo Portuario do Agu 3,1km

18 Virar é’e_squerda na Estrada de Acesso ao Complexo Portuario do Agu e seguir até 41 Kkm
a rotatoria ’

19 Na rotlatéria, virar a direit_a em diregéo a Vig 5 Proje’tada para o acesso ao Complexo 13 km
Portuario do Agu (Portaria N), seguindo até a rotatéria ’

20 Na rotatéria, pegar a 22. saida a esquerda em diregao a Via 3 Projetada e seguir até 25K
a rotatéria 9 KM

21 Na rotatéria, virar a direita e seguir até entroncamento 1,1 km

22 No entroncamento, virar a esquerda, passando pelo CCOTM, até a portaria do TGNL 1,8 km
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— AM - Acesso Aquatico

O acesso aquatico ao TGNL, a partir do Oceano Atlantico, é pelo Canal de Acesso ao
Terminal 2, localizado a Leste dos molhes Norte e Sul do T2, alinhado na diregao SO — NO, com
aproximadamente 2,5 mn, 300 m de largura e 14,5 m de profundidade, até a entrada do Canal
Interno, o qual é protegido pelos dois molhes, Norte e Sul, orientados na direcdo O — L em relacéo
a faixa de praia (Figura 5.8).

As instalagdes portuarias sob influéncia do TGNL situam-se ao longo do bergo de atracacéo
interno ao Molhe Norte, no inicio do Canal Interno, com profundidade de 14,5 m e bacia de evolugéo
com 700 m de didmetro.

O Canal Interno tem formato de “L” e aproximadamente 2.660 m de comprimento na direcdo
L — O, a partir dos molhes, com no minimo 270 m de largura e profundidade de 13,9 m até o
fundeadouro interno (11 — bacia de evolugéo localizada ao Sul do Terminal TMULT), ponto de
inflexdo do canal, que segue entédo na diregao N — S, com comprimento aproximado de 3.720 m, e
minimamente 120 m de largura e 10 m de profundidade até o seu final.

Os canais de acesso T1 e T2 e interno do T2 contam com balizamento nautico padrao IALA.
O projeto de sinalizagdo nautica do T2 é composto por um conjunto de boias articuladas
semissubmersiveis e de boias flutuantes, equipadas com lanterna e transmissor AlS, e o servigo de
praticagem é obrigatério para as embarcagbes que acessam o T2.

A Porto do Acu Operacdes S.A. é a empresa responsavel pela administracdo do Complexo
Portuario do Agu, incluindo o monitoramento, dragagem e balizamento das areas de fundeio
offshore, dos canais de acesso aos T1 e ao T2, do Canal Interno T2 e bacias de evolugao, monitora
a taxa de assoreamento dos canais, realiza as dragagens de manutencdo necessarias a
manutencdo da profundidade homologada pela Autoridade Maritima, e é responsavel pelo Centro
VTS do Porto do Acu.

O Centro VTS do Porto do Acu, homologado pela Autoridade Maritima, é responsavel pelo
gerenciamento do trafego maritimo no Porto do Agu, através de estrutura de monitoramento, em
tempo real, das embarcacoes dentro da area de influéncia do porto.

A utilizacao das areas de fundeio offshore, bem como a atracacao, navegacao no Canal de
Acesso e no Canal Interno e desatracacao, sao autorizadas e coordenadas pelo Centro VTS, de
acordo com o prévio agendamento da chegada ou saida da embarcacgao.

A navegacgao maritima ao TGNL é pelas Cartas Nauticas DHN 23000 (Do Cabo de Sao
Tomé ao Rio de Janeiro, escala 1:300.000), 1403 (Da Ponta do Ubu ao Cabo de Sado Tomé, escala
1:150.000), 1406 (Proximidades do Porto do Agu, escala 1:75.000), 1405 (Porto do Acu, escala
1:25.000). Sao aproximadamente 180 mn a partir dos portos do Rio de Janeiro e Niteréi, 105 mn do
Porto do Forno (Arraial do Cabo) e 70 mn do Porto de Imbetiba (Macaé).

Deste modo, respeitados os limites laterais do canal balizado e excetuando-se a presenca
de embarcacgdes de pesca trafegando ou pescando nas proximidades do Porto do Acgu, ndo foram
evidenciados riscos a navegacao ao longo dos canais de acesso e interno e 0 acesso aquatico ndo
apresenta restricoes de calado para o tipo de embarcagcdo normalmente utilizada no combate ao
derrame de 6leo em agua (Figuras 5.5 a 5.8).

— AA - Acesso Aéreo

As facilidades aéreas mais proximas do TGNL sido o Heliponto do Agu e o Aeroporto de
Campos dos Goytacazes (Figuras 5.2 a 5.4).

O Heliporto do Agu (SSSN), localizado nas coordenadas 21° 47’ 577 S/ 041° 01’ 08” O (Figura
5.4), pode ser acessado, mediante prévia autorizagdo do CEVISPA - Centro de Visitantes do Porto
do Acu. Dista a cerca de 5 km do TGNL, opera em VFR Diurno/Noturno, e possui area de pouso
(25 x 25 m) em concreto.
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O Aeroporto Bartolomeu Lisandro (CAW), localizado em Campos dos Goytacazes-RJ
(21°42'04” S/041° 18’ 28” O), a cerca de 55 km do TGNL (Figura 5.3), administrado pela Prefeitura
Municipal de Campos dos Goytacazes e sob concessido da Infra Construtora e Servigos Ltda.,
possui pista asfaltada (1.544 m de extensdo e 45 m de largura), e opera em VFR e IFR
Diurno/Noturno, recebendo voos regulares da Companhia Aérea Azul (1 voo diario, de 22. a 52.) e
aeronaves fretadas a servigo das companhias petroliferas.

Outra alternativa é o Aeroporto Benedito Lacerda (MEA), localizado na cidade de Macaé
(22° 20’ 34” S/ 041° 45 50” O), a cerca de 150 km do TGNL, com pista asfaltada (1.200 m de
extensdo e 30 m de largura), e operando em VFR e IFR Diurno/Noturno.

Na cidade do Rio de Janeiro localizam-se os aeroportos Santos Dumont (SDU) e Antonio
Carlos Jobim (GIG) que, embora localizados a cerca de 330 km do empreendimento, operam com
linhas regulares de passageiros e carga, nacionais e internacionais, e sdo dotados de toda
infraestrutura necessaria para o aporte de recursos por via aérea, caso necessario.

A Tabela 2.1 apresenta as distancias e tempos estimados de deslocamento para o TGNL, a
partir de algumas localidades estratégicas.

Tabela 2.1. Distancias e tempos estimados de deslocamento entre algumas localidades estratégicas e
o TGNL. GNA = Sede administrativa da GNA; IBAMA = Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis; INEA = Instituto Estadual do Ambiente; CPRJ = Capitania dos Portos
do Rio de Janeiro; ANP = Agéncia Nacional do Petréleo; SMASP = Secretaria de Meio Ambiente e
Suprimentos de Sao Joao da Barra; Portaria N = Portaria de acesso ao Complexo Portuario do Agu;
GEAB Rio = Grupo de Emergéncia aLBriggs Rio de Janeiro; GEAB PAC = Grupo de Emergéncia
aLBriggs Porto do Agu; BPAE = Base de Prontidao para Atendimento a Emergéncias. Os tempos de
deslocamento rodoviario podem variar em fungao do trafego local e foi considerada a velocidade
média de 60 km/h (para caminhées). Os tempos de deslocamento aquatico (mn = milhas nauticas)
podem variar em fungdo das condigdes de navegacdo e foi considerada a velocidade de 8 e 10 nés
(aguas internas - Al e abertas - AA, respectivamente). Os tempos de deslocamento aéreo podem variar
em funcao das condi¢des atmosféricas e consideram voos com helicoptero até o Heliporto do Acgu
(VH) e de avido ao Aeroporto Bartolomeu Lisandro (VA, nesse caso, acrescentando o deslocamento
rodoviario necessario).

Acesso Ponto de Referéncia Distancia | Tempo de Deslocamento
Ciade o do Jancho, i BAVAARP. | 50
Cidade de Niteroi: GEAB Rio, Porto 310 km 5,2 horas
Porto do Forno 255 km 4,3 horas
Porto de Macaé 155 km 2,6 horas
Cidade de Campos dos Goytacazes:

Rodoviario | aAeroporto Bartolomeu Lisandro, INEA 55 km 1 hora
Cidade de Sao Joao da Barra: CPRJ, SMASP 36 km 40 minutos
Complexo Portuario do Agu: Portaria N 6,3 km 10 minutos
Heliponto do Acgu 5 km 10 minutos
GEAB PAC 8,6 km 15 minutos
BPAE 1,6 km 3 minutos
Porto do Rio de Janeiro / Porto de Niteroi 180 mn 18 horas (AA)
Porto do Forno 105 mn 10,5 horas (AA)
Aquatico | Porto de Macaé 70 mn 7 horas (AA)
GEAB PAC 2,5mn 20 minutos (Al)
BPAE 1,3 mn 10 minutos (Al)
. . . . 160 milhas 1,5 horas (VH)

Aéreo Cidade do Rio de Janeiro 145 milhas 1 hora (VA) + 1 hora
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2.2 Cenarios Acidentais

Oriundos da consolidacdo de hipdteses acidentais relevantes e especificas a este PEI,
identificadas por meio da aplicagdo da técnica APP — Avaliagao Preliminar de Perigos, os cenarios
acidentais adiante contemplados tém como fonte geradora tanto a ocorréncia de falhas em
embarcagodes, veiculos e equipamentos, como também o cometimento de erros humanos (aplicagédo
de procedimentos inadequados e/ou errados) durante a execugao de manobras de aproximagao e
atracacdo de embarcacdes e operagdes.

Nas instalacdes do TGNL sao realizadas operacbes que envolvem o manuseio e
armazenamento de o6leos e durante estas atividades podem ocorrer acidentes, resultando no
derramamento de 6leo nas areas internas do TGNL e, eventualmente, contaminando as aguas
marinhas internas e externas ao T2.

Os Cenarios Acidentais de interesse deste PEI (Quadro 2.2) foram obtidos a partir da
consolidagao de "21 Hipoteses Acidentais” (item 3.2.2).

Quadro 2.2. Cenarios Acidentais Consolidados.

CENARIO | - ACIDENTE DE NAVEGAGCAO NA AREA DO MOLHE NORTE
Manobra, atracacio, desatracacido de navios FSRU ou LNGC

Qtde.
(m3)

Hipotese Perigo Causas Consequéncias

-Condicbes ambientais adversas
-Erro do gerenciamento de
trafego

-Excesso de velocidade

-Falha das boias ou de
equipamento elétrico/hidraulico
-Manobra inapropriada
-Ativacao inapropriada da

-Colisdo de navios com
outras embarcagoes na
entrada do terminal, nas
estruturas fixas, na bacia
de evolugao, durante
atracacao/ desatracacao,
quando atracados

-Colisdo entre FSRU ou
LNGC e estruturas fixas
-Danos a FSRU, LNGC,
pier, equipamentos
-Encalhe, colisdo da FSRU

-Encalhe da FSRU ou propulso do LNGC ou do ou LNGC
H-1 LNGC du~rante <8 | sistema de engate rapido -Suspgr!sao da operagao
navegacgao para portuaria

-Perda de controle (FSRU,

atracacao _ LNGC, rebocadores, outras Trinca, Furo, Rasgo,
-Falha no sistema de ~ . Ruptura, Colapso de

~ embarcacgdes) devido a erro
atracagao tanques de consumo da

humano ou de falha de
equipamentos
-Presenca de outras

-Pequeno vazamento de
6leo combustivel
maritimo MF-380, 6leo

embarcagao
-Contaminacao do T2 e area
marinha adjacente

X o embarcagoes
diesel maritimo ou . - .
) -Sedimentacgio/baixa
residuo oleoso :
profundidade

-Condigbes ambientais adversas
-Erro do gerenciamento de
trafego

-Excesso de velocidade

-Falha das boias ou de
equipamento elétrico/hidraulico
-Manobra inapropriada
-Ativagao inapropriada da

-Colisao de navios com
outras embarcagbes na
entrada do terminal, nas
estruturas fixas, na bacia
de evolugao, durante
atracagao/ desatracacao,
quando atracados

-Colisdo entre FSRU ou
LNGC e estruturas fixas
-Danos a FSRU, LNGC,
pier, equipamentos
-Encalhe, colisdo da FSRU

-Encalhe da FSRU ou ropuls3o do LNGC ou do ou LNGC
H-2 LNGC durante >8 gistha de enaate rapido -Suspensao da operagao
navegacgao para <200 g P portuaria
4 -Perda de controle (FSRU, .
atracacao -Trinca, Furo, Rasgo,
. LNGC, rebocadores, outras
-Falha no sistema de ~ : Ruptura, Colapso de
~ embarcagdes) devido a erro
atracacao tanques de consumo da

- ) humano ou de falha de ~
-Médio vazamento de 6leo embarcagao

combustivel maritimo g?g;%im:gfzutras -Contaminacéo do T2 e area
MF-380, 6leo diesel i ¢ marinha adjacente

e ; embarcagoes
maritimo ou residuo : . .
-Sedimentagao/baixa
oleoso ;
profundidade
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Quadro 2.2. Cenarios Acidentais Consolidados.

CENARIO | - ACIDENTE DE NAVEGAGAO NA AREA DO MOLHE NORTE

Manobra, atracacao, desatracacao de navios FSRU ou LNGC

Qtde.

-Grande vazamento de
6leo combustivel

equipamentos
-Presenca de outras

P embarcacoes
maritimo MF-380 ou . ¢ - .
. ; oy -Sedimentagao/baixa
6leo diesel maritimo .
profundidade

Hipotese Perigo (m?) Causas Consequéncias
- . -Condi¢bes ambientais adversas
-Colisdo de navios com X
~ -Erro do gerenciamento de

outras embarcacdes na tréafeqo
entrada do terminal, g . -Colisao entre FSRU ou

. -Excesso de velocidade ,
nas estruturas fixas, na . LNGC e estruturas fixas

. ~ -Falha das boias ou de .

bacia de evolugao, : . . -Danos a FSRU, LNGC,

~ equipamento elétrico/hidraulico | _, ;
durante atracacao/ . . pier, equipamentos

~ -Manobra inapropriada -
desatracacgao, quando . . -Encalhe, colisao da FSRU
-Ativacéao inapropriada da
atracados ~ ou LNGC
propulsdo do LNGC ou do ~ ~
-Encalhe da FSRU ou >200 | T L -Suspensao da operagao
H-3 sistema de engate rapido -
LNGC durante <5.100 portuaria
~ -Perda de controle (FSRU, :
navegacao para -Trinca, Furo, Rasgo,
z LNGC, rebocadores, outras
atracagao ~ i Ruptura, Colapso de
. embarcagdes) devido a erro
-Falha no sistema de tanques de consumo da
= humano ou de falha de ~

atracacgao embarcagao

-Contaminacao do T2 e area
marinha adjacente

Manobra de rebocadores e embarcagoes de apoio a atracagcao dos navios FSRU e LNGC

-Colisdo com os navios

ou outras embarcacdes
na entrada do terminal,
nas estruturas fixas, na
bacia de evolugéo,

-Condicbes ambientais adversas
-Erro do gerenciamento de
trafego

-Excesso de velocidade
-Manobra inapropriada

-Colisdo com estruturas
fixas

-Danos as embarcagoes
-Suspensao da operagao
portuaria

desatracacgao

-Médio vazamento de
6leo diesel maritimo ou
residuo oleoso

humano ou de falha de
equipamentos
-Presenca de outras
embarcacgoes

H-4 ~ <8 . -Trinca, Furo, Rasgo
durante atracacao/ -Perda de controle devido a erro ’ ' 90
~ Ruptura, Colapso de
desatracagao humano ou de falha de
. tanques de consumo da
-Pequeno vazamento de equipamentos ~
. . o embarcagao
Oleo diesel maritimo ou -Presenca de outras Y .
: ~ -Contaminagao do T2 e area
residuo oleoso embarcagdes : >
marinha adjacente
. . - : . -Colisao com estruturas
-Colisdo com os navios -Condigbes ambientais adversas fixas
ou outras embarcagdes -Erro do gerenciamento de . ~
> . -Danos as embarcacgoes
na entrada do terminal, trafego ~ ~
; . -Suspensao da operagéo
nas estruturas fixas, na -Excesso de velocidade -
. - - . portuaria
H-5 bacia de evolugéo, >8 |-Manobra inapropriada Trinca. Furo. Rasao
durante atracacao/ < 200 |-Perda de controle devido a erro ’ X 99,

Ruptura, Colapso de
tanques de consumo da
embarcagao
-Contaminacgao do T2 e area
marinha adjacente
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Quadro 2.2. Cenarios Acidentais Consolidados.

CENARIO Il - ACIDENTE NA AREA DO MOLHE NORTE

Movimentacao de veiculos de apoio

Hipotese Perigo C(!rt:;; Causas Consequéncias
-Erro do gerenciamento de
trafego
_Colisio entre veiculos -Excesso (_je veloci_dade -Danos aos veiculos e/ou
ou contra estruturas -Manobra inapropriada ] estrutura§ .
fixas -Perda de controle do veiculo -Suspenséao da atividade
H-6 <0,2 | devido a erro humano ou de -Contaminacéo do

-Pequeno vazamento de
Oleo diesel, gasolina ou
residuo oleoso

falha do veiculo

-Presencga de outros veiculos
-Trinca / Furo / Rasgo / Colapso
em tanque de consumo dos
veiculos

pavimento do pier e
eventualmente das aguas
junto ao bergo de atracacao

Movimentacdo de compressor, g

aldes com éleo ou produtos

oleosos envasados

-Queda de galdes,
produtos envasados ou
compressor

-Pequeno vazamento de
6leo diesel, dleo
lubrificante, 6leo
hidraulico ou residuo
oleoso

H-7

=0,05

-Transporte inapropriado
-Perda de controle na
movimentagao devido a erro
humano

-Trinca / Furo / Rasgo / Colapso
em tanque de consumo do
compressor, dos galdes ou dos
produtos envasados

-Danos ao compressor,
galdes ou produtos
envasados

-Suspensao da atividade
-Contaminagao do
pavimento do pier e
eventualmente das aguas
junto ao bergo de atracacao

Operacgao das bombas de incéndio, bombas jockey, bragos de descarregamento de gas da
FSRU, compressor, guindaste, unidade hidraulica (HPU)

-Pequeno vazamento de
6leo diesel ou residuo
oleoso

H-8

<0,61

-Falha dos equipamentos ou da
operagao

-Trinca / Furo / Rasgo / Colapso
em tanque de consumo dos
equipamentos

-Danos aos equipamentos
-Suspenséao da atividade
-Contaminagao do
pavimento do pier e
eventualmente das aguas
junto ao bergo de atracacao

Abastecimento-retirada de 6leos das bombas de incéndio, bombas jockey, bragos de
descarregamento de gas da FSRU, guindaste, e unidade hidraulica (HPU), manualmente

-Pequeno vazamento de
6leo lubrificante,
hidraulico ou residuo
oleoso

H-9

0,02

-Erro humano na operagéao

-Extravasamento de tanque
de consumo dos
equipamentos ou do galédo
durante carga/descarga
-Suspensao da atividade
-Contaminagao do
pavimento do pier e
eventualmente das aguas
junto ao berco de atracacao

Movimentagao de caminhao-tanque de combustivel para o abastecimento dos tanques da
io de emergéncia e do guindaste

bomba de

incénd

-Colisdo entre veiculos
ou contra estruturas
fixas

-Pequeno a médio
vazamento de 6leo
diesel

-Erro do gerenciamento de
trafego

-Excesso de velocidade
-Manobra inapropriada

-Perda de controle do veiculo
devido a erro humano ou de
falha do veiculo

-Presenca de outros veiculos
-Rasgo / Colapso do tanque de

carga

-Danos ao veiculo e/ou
estruturas

-Suspensao da atividade
-Contaminacéao do
pavimento do pier e
eventualmente das aguas
junto ao bercgo de atracacao
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Quadro 2.2. Cenarios Acidentais Consolidados.

CENARIO Il - ACIDENTE NA AREA DO MOLHE NORTE

uindaste, por caminhao-tanque

Abastecimento de combustivel dos tanques da bomba de incéndio de emergéncia e do

Qtde.

-Pequeno vazamento de
Oleo diesel, gasolina ou
residuo oleoso

do veiculo

-Presenca de outros veiculos
-Trinca / Furo / Rasgo / Colapso
em tanque de consumo dos
veiculos

Hipotese Perigo (m?) Causas Consequéncias
-Extravasamento de tanque
de consumo dos
equipamentos ou do galéo
durante carga/descarga
H-11 -I?eque_no vazamento de <008 -Erro_ humano ou falha do§ Suspens3o da atividade
Oleo diesel equipamentos na operagao S
-Contaminacéao do
pavimento do pier e
eventualmente das aguas
junto ao bergo de atracagao
Operacao do tanque de combustivel da bomba de incéndio de emergéncia
-Erro do gerenciamento de
trafego Danos ao veiculo e ao
-Coliséo de veiculo -Excesso de velocidade i
- . tanque
contra o tanque -Manobra inapropriada Suspensio da atividade
-Colapso estrutural do -Perda de controle do veiculo -ouspensao g
H-12 <75 . -Contaminagao do
tanque devido erro humano ou de falha avimento do pier e
-Pequeno vazamento de do veiculo gventualmentepdas Aquas
6leo diesel -Presenca de outros veiculos ‘unto ao berco de atrgca 50
-Fadiga do material do tanque J ¢ ¢
-Rasgo / Colapso do tanque
CENARIO lll - ACIDENTE NA AREA ADMINISTRATIVA
Movimentacgao de veiculos de apoio
-Erro do gerenciamento de
trafego
. , -Excesso de velocidade .
-Colisao entre veiculos Manobra inapropriada -Danos aos veiculos e/ou
ou contra estruturas i prop . estruturas
fixas -Perda de controle do veiculo Suspensao da atividade
H-13 <£0,2 | devido erro humano ou de falha | P

-Contaminacéao das vias
internas e eventualmente
do sistema de drenagem

Movimentacao de compressor, g

aldoes com éleo ou produtos

oleosos envasados

-Queda de galdes,
produtos envasados ou
compressor
-Pequeno vazamento de

-Transporte inapropriado
-Perda de controle na
movimentagao devido a erro
humano

-Danos ao compressor,
galdes ou produtos
envasados

6leo diesel ou residuo
oleoso

em tanque de consumo ou de
carga dos equipamentos

H-14 A : . <0,05 . -Suspensao da atividade
Oleo diesel, dleo -Trinca / Furo / Rasgo / Colapso S ;
e . -Contaminacéao das vias
lubrificante, 6leo em tanque de consumo do .
e , - internas e eventualmente
hidraulico ou residuo compressor, dos galdes ou dos .
do sistema de drenagem
oleoso produtos envasados
Operacao das bombas de dgua, compressor, gerador, caixa SAO, bombonas CRE
-Danos aos equipamentos
-Suspensao da atividade
"Queda de bombonas -Falha d~os equipamentos ou da -Qontammagao dasI vias
_Pequeno vazamento de operagao mter.nas e eventualmente
H-15 <0,2 |-Trinca/ Furo/ Rasgo / Colapso | do sistema de drenagem

-No caso de falha da caixa
SAOQ, pode haver
contaminagao do solo e do

corpo hidrico adjacente E
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Quadro 2.2. Cenarios Acidentais Consolidados.

CENARIO Il - ACIDENTE NA AREA ADMINISTRATIVA

Abastecimento-retirada de 6leos das bombas de agua, gerador, compressor, manualmente

hidraulico ou residuo
oleoso

Hipotese Perigo C(!rt:;; Causas Consequéncias
-Extravasamento de tanque
de consumo dos
-Pequeno vazamento de equipamentos ou do galao
H-16 6leo lubrificante, < 0,02 |-Erro humano na operagéo durante carga/descarga

-Suspenséao da atividade
-Contaminacéo das vias
internas e eventualmente
do sistema de drenagem

emer

Movimentagao de caminhao-tanque p
éncia e do compressor ou retirada de éleos da caixa SAO

ara o abastecimento com combustivel do gerador de

e das bombonas CRE

-Colisdo entre veiculos
ou contra estruturas
fixas

-Pequeno a médio
vazamento de 6leo
diesel ou residuo
oleoso

-Erro do gerenciamento de
trafego

-Excesso de velocidade
-Manobra inapropriada

-Perda de controle do veiculo
devido erro humano ou de falha
do veiculo

-Presenca de outros veiculos
-Rasgo / Colapso do tanque de
carga

-Danos ao veiculo e/ou
estruturas

-Suspensao da atividade
-Contaminacgéo das vias
internas e eventualmente
do sistema de drenagem

Abastecimento de combustivel dos tanques do gerador de emerg
por caminhdo-tanque

éncia e do compressor,

-Pequeno vazamento de

-Erro humano ou falha dos

-Extravasamento de tanque
de consumo dos
equipamentos ou do galao
durante carga/descarga

tanque
-Pequeno vazamento de
Oleo diesel

devido a erro humano ou de
falha do veiculo

-Presenca de outros veiculos
-Fadiga do material do tanque
-Rasgo / Colapso do tanque

H-18 ] . <0,08 ! ~ - o
Oleo diesel equipamentos na operagao -Suspensao da atividade
-Contaminacéao das vias
internas e eventualmente
do sistema de drenagem
Operacao do tanque de combustivel do gerador de emergéncia
-Erro do gerenciamento de
trafego
-Colisédo de veiculo -Excesso de velocidade -Danos ao veiculo e ao
contra o tanque -Manobra inapropriada tanque
H-19 -Colapso estrutural do <8 -Perda de controle do veiculo -Suspensdao da atividade

-Contaminacéao das vias
internas e eventualmente
do sistema de drenagem

Retirada de 6leos da caixa SAO e das bombonas CRE, por caminhao-tanque

-Pequeno vazamento de

-Erro humano ou falha dos

-Extravasamento de tanque
de carga do caminhao
-Suspensao da atividade

oleo isolante

operagao

H-20 ; <0,12 . ~ S ;
residuo oleoso equipamentos na operagéo -Contaminacgédo das vias
internas e eventualmente
do sistema de drenagem
Operacao dos transformadores
-Suspensao da atividade
H-21 -Pequeno vazamento de <59 -Falha dos equipamentos na -Contaminacéao das vias

internas e eventualmente
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Ressalta-se que os cenarios e hipoteses acidentais consolidados apresentam Risco Muito
Baixo ou Baixo (item 3.2.2), notadamente em virtude dos sistemas de controle existentes:

— O balizamento nautico dos canais de acesso externo e interno do T2 é composto por boias
articuladas semissubmersiveis e boias flutuantes, dotadas de lanterna e transmissor A/S.

— A praticagem é obrigatéria para as embarcagdes em diregdo ao T2, a partir da passagem
pelo primeiro par de boias (na entrada do canal de acesso).

— O Complexo Portuario do Agu possui regras de seguranga estabelecidas para a
navegacao no Canal Interno do T2, contando para tal com o Centro VTS, para monitorar
o trafego maritimo dentro da area de influéncia do porto, em tempo real, além de informar
as condi¢cdes de vento, corrente, estado do mar e visibilidade sempre que uma
embarcacao entrar na sua area de responsabilidade e/ou sempre que solicitado.

— O TGNL é uma area alfandegada e seus sistemas de controle e prote¢ao incluem:

— Area operacional isolada das &reas adjacentes por cercas e portdes de acesso
controlado.

— Bracos de descarregamento equipados com sistemas de conexao/desconexao rapida.
— Defensas pneumaticas e fixas.

— Ganchos de liberagéo rapida (QRHS).

— Sistema de Auxilio e de Monitoramento a Atracagéo (BAS).

— Sistema de Monitoramento Ambiental Maritima (MEMS).

— Sistema de Aterramento e Protecao contra Descargas Atmosféricas.
— Sistema de Protecao a Incéndio (SPI).

— Sistema de Deteccao de Fogo e Gas (F&G).

— Sistema de Seguranca Pessoal e Patrimonial (/ISPS-CODE).

— Sistema de Drenagem e Tratamento de Efluentes.

— Sistema de Separacéo de Agua e Oleo.

— Atividades e operagdes procedimentadas.

— Circuito Fechado de TV (CFTV).

— Armazenamento Temporario de Residuos Oleosos.

— Infraestrutura para Atendimento a Emergéncias e contrato com Empresa de Resposta
a Emergéncia.
— O TGNL opera segundo as melhores praticas portuarias, atendendo as normativas e
procedimentos estabelecidos.

— Antes de atracar, os navios FSRU e LNGC devem emitir a mensagem Notice of Readiness,
informando que:

— Estao seguras e aptas para atracar e interagir com ber¢o do TGNL.

— Conhecem as leis e regras aplicaveis ao trafego e permanéncia em aguas territoriais
brasileiras.

— Os navios FSRU e LNGC possuem fundo e costado duplos e atracam em condi¢bes de
estanqueidade e alinhamento de redes, o que reduz a probabilidade de vazamentos, e
seguem os procedimentos ISM CODE, para redugao dos riscos de incidentes de poluigdo
por oleo.

PEI TGNL — Terminal de Regaseificagio de Gas Natural Liquefeito Elaboragio: alBriiyi 5--:'_:5:'
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- Todas as embarcagbes possuem um Plano de Emergéncia a Poluigdo por Oleo
(Shipboard Oil Pollution Emergency Plan — SOPEP), tripulagéo treinada e o Kit SOPEP,
para atuar em incidentes de polui¢gao por éleo.

— Ambos os navios FSRU e LNGC, enquanto atracados no TGNL, apresentam pouco 6leo
combustivel maritimo em seus tanques e utilizam somente 6leo diesel maritimo e/ou GNL.

— Nao ha abastecimento de combustivel aos navios atracados no pier do TGNL.

— O abastecimento de combustivel e a retirada de residuos de tanques e equipamentos de
apoio operacional sao realizados em areas pré-definidas e por empresas que possuem
procedimentos operacionais, incluindo o aterramento prévio dos caminhdes-tanque e
motoristas treinados para o uso do Kit de Emergéncia existente nos veiculos, para o caso
de vazamento de produto durante suas atividades.

— A carga / descarga manual de 6leos dos equipamentos €& procedimentada e
supervisionada, efetuada por pessoal capacitado.

— Ostanques do gerador de emergéncia e da bomba de emergéncia de incéndio e a unidade
hidraulica de descarregamento (HPU) estdo instalados em areas restritas, de piso
impermeavel e com bacias de contencgao.

— Os residuos oleosos originados da manutencdo de equipamentos sdo armazenados
temporariamente em bombonas em area restrita, coberta, de piso impermeavel, com
canaleta de escoamento para a caixa SAO.

— O TGNL prioriza o respeito a velocidade de transito, a sinalizagdo e as normas de
seguranga no empreendimento, bem como a manutengao preventiva de equipamentos e
de veiculos proprios.
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2.2.1 Descarga de Pior Caso

H-3 - Grande Vazamento de Oleo Combustivel Maritimo MF-380

Quantidade maxima

5.100 m?

Causas

Condi¢bes ambientais adversas

Erro do gerenciamento de trafego

Excesso de velocidade

Falha das boias ou de equipamento elétrico/hidraulico

Manobra inapropriada

Ativagao inapropriada da propulsdo do LNGC ou do sistema de engate rapido
Perda de controle (FSRU, LNGC, rebocadores, outras embarcagdes) devido a erro
humano ou de falha de equipamentos

Presenca de outras embarcagdes

Sedimentagao/baixa profundidade

Consequéncias

Coliséo entre FSRU ou LNGC e estruturas fixas

Danos a FSRU, LNGC, pier, equipamentos

Encalhe, colisdo da FSRU ou LNGC

Perda do apoio portuario da GNA

Suspenséao da operagéo portuaria

Trinca, Furo, Rasgo, Ruptura, Colapso de tanques de consumo da embarcagao
Contaminagéo do T2 e area marinha adjacente

Sistemas de
controle

Alarme de perda de carga dos bragos

Boias e cabos de atracagao reservas

Canal dragado e auxilio a navegacgao

Centro VTS

Comandantes das embarcagdes experientes e bem treinados
Comunicagéao entre comandantes da FSRU ou LNGC e embarcagdes
Desenho especial dos tanques

Monitoramento das condigbes ambientais

Pier esta fora do canal de navegagéo principal
Procedimentos portuarios e das embarcagdes

Rebocadores apropriados

Sistema de protecao a incéndio

Sistema F&G

Sistemas de engates rapidos

Sistemas de intertravamentos

Desconexao e conexao rapida

Large display

Ambos os navios possuem fundo e costado duplos

Frequéncia

Cenairio relacionado a falhas multiplas, sequenciais ou n&o, cuja ocorréncia, embora
conceitualmente possivel, &€ extremamente improvavel de ocorrer durante a vida util
do processo/instalagcao

Severidade

Evento com alcance estendido as instalagdes estudadas

Pode causar lesdes pessoais moderadas em funcionarios, terceiros e/ou pessoas
extramuros, mas com probabilidade remota de morte

Gera grande impacto ambiental, porém reversivel em médio prazo

Causa interferéncia de curta duragao em atividades externas

Gera grandes prejuizos financeiros e danos ao patriménio préprio e de terceiros

Risco

Risco Ocupacional Muito Baixo
Risco Ambiental Baixo
Risco Externo Baixo

Recomendacgoes

Instrugbes de manobras dos navios conforme orientagao do Regulamento Portuario
Gerenciamento de controle de trafego durante as manobras

Inspecgao, verificagdo e manutencao das condi¢des das boias e equipamentos
Verificagao periddica da profundidade adequada

Controle de velocidade de aproximagao para atracacao

Seguir recomendagobes previamente simuladas e em consenso com a Praticagem
Usar carta nautica atualizada e disponibilizada pelo Centro VTS
Zona de exclusao ao lado do cais

PEI TGNL - Terminal de Regaseificacdo de Gas Natural Liquefeito Elaboracao: aLﬂ_".‘IA




I AN,

‘ * GNA TiTULO R N. DATA REV. FOLHA
X PEI - PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL | TGN-PLA.SUS.002 | 17/07/2020 | 01 | 22/223

L%

A Hipotese H-3, de colisdo e ruptura do costado e tanques do navio LNGC, devido a coliséo
entre embarcacdes em transito, ou colisdo do navio com embarcagdo menor ou com superficie fixa,
durante manobra de atracacdo / desatracacdo, com ocorréncia de vazamento continuo ou
instantaneo de até 5.100 m? de 6leo combustivel MF-380 para o mar, é considerada como o Pior
Cenario para o empreendimento, pois apresenta o maior volume de produto derramado passivel de
alcangar o mar.

Segundo o Relatério de Modelagem do Derrame de Oleo para essa hipétese acidental, temos:

— Os padrdes da probabilidade de 6leo na agua, da probabilidade de toque na costa e do
tempo de toque sdo semelhantes para o inverno e verao.

— Em ambos os periodos, as maiores probabilidades de 6leo na agua estdo no interior do
T2, principalmente nas proximidades do TGNL, com decréscimo das probabilidades no
sentido interno do canal de navegacgao. No final do setor L-O do canal, bem como no setor
N-S, as probabilidades sao inferiores a 10%, ndo havendo mais éleo na agua na metade
final desse setor.

— A predominancia dos ventos NE ajuda a conter a mancha de 6leo dentro da parte interna
dos molhes do T2, onde ocorrem as maiores probabilidades de éleo (90%).

— A partir do momento do derramamento, o dleo esta nas proximidades da saida do T2 ou
da entrada do canal de navegagao interno em no minimo 5 horas e o tempo minimo para
que o Oleo alcance a costa fora do T2 é de 12 h.

— No entorno imediato a saida do T2, as probabilidades de 6leo foram de até 60%, mas com
mistura com as aguas litoraneas, ha um decréscimo desses valores, de modo que nas
proximidades do T1, apos aproximadamente 12 horas, as probabilidades de 6leo na agua
sao inferiores a 20%, caindo para valores inferiores a 10% a partir deste, na dire¢ao norte.

— O T1 apresenta probabilidades de toque inferiores a 20% e as praias arenosas ao norte e
ao sul apresentam probabilidades inferiores a 10%, caindo para valores da ordem de 1%
nas praias de Campos dos Goytacazes e ao norte do T1.

— No inverno, tanto a extensao de toque na costa quanto a area total na superficie do mar
foram maiores que no verao.

— Os cenarios de sizigia apresentaram as maiores extensdes de toque do 6leo na costa,
com valores similares para a condicdo de tempo bom e ruim, sendo os maiores valores de
4,9 km (tempo bom) e 4,6 km (tempo ruim), ambos na enchente da maré.

— Os cenarios de tempo bom apresentaram um deslocamento restrito para a regido interna
do porto, e em todos os cenarios de tempo ruim o 6leo saiu para a regiao externa do porto.

— O litoral de Campos dos Goytacazes e de Sao Francisco de Itabapoana também
apresentam probabilidade de ocorréncia de 6leo, porém com valor inferior a 10% e com
tempo minimo de 36 h, mas ndo ha probabilidade de toque de 6leo na costa ao norte da
praia de Grussai ou entrando pela foz do rio Paraiba do Sul.

— Pelo balango de massa, apds 72 horas a maior parte do 6leo encontra-se na superficie da
agua (~96%), sendo a retencdo de dleo na costa e a evaporagao os principais processos
que retiraram os restantes 4% do 6leo da superficie, principalmente nas estruturas
internas da bacia de evolugao do TGNL.

No Anexo 6.7 podem ser consultados todos os mapas da modelagem do derrame de 6leo
para a hipotese acidental de Pior Caso — derramamento de 5.100 m® de 6leo combustivel MF-380.
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2.3 Informac¢oes e Procedimentos para Resposta

Apresentam os sistemas de alerta, dispositivos de segurancga, rotinas e procedimentos
voltados a identificacao e avaliagcao de incidentes de poluicao por 6leo, de modo a subsidiar tanto a
tomada de decisdes relativas a declaragao de um “Estado de Emergéncia”, quanto ao acionamento
da Equipe de Resposta Tatica do TGNL e da EOR- Estrutura Organizacional de Resposta da GNA
(EOR GNA) e da Empresa de Resposta a Emergéncia contratada, como também a comunicagéo
do evento ocorrido para as autoridades legalmente constituidas, em cumprimento a legislagdo que
norteia este PEI.

Para que os incidentes ndo tenham suas proporgcdes amplificadas, o atendimento envolvendo
o derramamento de 6leo na area do TGNL deve ter uma avaliagao rapida e precisa ter sempre uma
sequéncia logica de procedimentos.

O cumprimento das informagdes e procedimentos garante o controle efetivo de eventual
derramamento de 6leo nas instalagbes do TGNL. Informacdes basicas sobre riscos e acbes em
caso de vazamento dos principais 6leos em uso no TGNL encontram-se nas Fichas de Emergéncia
dos principais produtos movimentados no TGNL (Anexo 6.6).

Para implementacdo das medidas de controle e combate, sdo consideradas as seguintes
prioridades:

— Segurancga do pessoal.
— Segurancga da instalagao.

— Resposta ao incidente (controle e combate a emergéncia).

2.3.1 Sistemas de Alerta de Derramamento de Oleo

O TGNL nao dispbe de um sistema automatizado para alerta de derramamento de 6leo e
assim, a identificacdo de vazamentos dos produtos oleosos contemplados neste PEI é visual e
viabilizada pela aplicagdo da seguinte rotina:

— Monitoramento da movimentacdo de embarcagdes que se destinam ao berco do TGNL,
desde a aproximacao até a completa atracacao/desatracacao.

— Operagbes de movimentacao de cargas, abastecimento e bombeio de produtos oleosos
para veiculos e equipamentos conduzidas por empresas e/ou operadores treinados e
capacitados, visando a imediata identificacdo de quaisquer incidentes de poluigéo por 6leo
que coloquem ou possam colocar em risco a saude humana e o0 meio ambiente.

— Desencadeamento de sistema de comunicacdo de incidente, no caso de constatacdo ou
suspeita de vazamento.

Os navios FSRU e LNGC, quando em atividade no TGNL, devem estar sempre em estado de
prontiddo avangado, a fim de poder combater uma emergéncia a bordo, que deve ser indicada
imediatamente por um sinal de emergéncia, acordado entre ambos os navios e de conhecimento
do Terminal, e que consiste em uma série de apitos curtos da sirene ou do apito de qualquer um
dos navios em situacao de emergéncia ou no caso de perda da comunicacao durante as operagoes
de carga. Também, os comandantes de embarcag¢des em atividade no TGNL estdo orientados a
comunicar qualquer anomalia na superficie do mar ao Coordenador de Emergéncia.

O TGNL possui um sistema de monitoramento (24 horas) de todo o terminal, com cameras
de posicionamento mével na Area do Molhe Norte e cameras fixas na Area Administrativa, sistema
de alarme de emergéncia, composto por botoeiras distribuidas pelo terminal, que acionam a
emissao de alarme sonoro e luminoso continuos, e ponto de encontro.
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Assim, qualquer pessoa dentro das dependéncias do TGNL que perceber um incidente, deve
acionar uma das botoeiras de emergéncia e informar ao Técnico de Seguranca ou a Equipe de
Resposta Tatica do TGNL.

Os operadores do TGNL tém também como atribuicdo a inspecao e supervisao dos sistemas
e equipamentos e a observagdo do mar no entorno do pier, com o objetivo de detectar possiveis
vazamentos de 6leo. Os profissionais que atuam no monitoramento (Seguranga Patrimonial) estao
orientados a acionar a Equipe de Resposta Tatica do TGNL em caso de deteccdo de emergéncias.

Cada integrante da Equipe de Resposta Tatica do TGNL tem acesso a pelo menos um dos
meios de comunicagao regulares (radio HT, celular), para repassar a informacao de situagédo de
emergéncia ao Técnico de Segurancga ou ao Lider da Equipe de Resposta Tatica do TGNL, tendo
estes a incumbéncia de efetivar a comunicagédo ao Coordenador de Emergéncia.

Havendo entdo o acionamento do alarme de emergéncia:

— A Equipe de Resposta Tatica do TGNL se encaminha imediatamente ao ponto de
encontro, para receber as instrugcbes de combate a emergéncia do Coordenador de
Emergéncia.

— O Coordenador de Emergéncia avalia a situagdo e passa as orientagdes de combate a
Equipe de Resposta Tatica do TGNL, bem como dos equipamentos e materiais que serao
utilizados.

— A Equipe de Resposta Tatica do TGNL, ao chegar aos locais de recursos de resposta
disponiveis, deve utiliza-los o mais rapido possivel, proporcionando prontamente a
resposta a emergéncia.

— O integrante da Equipe de Resposta Tatica do TGNL que acionar seu equipamento ou ja
tiver realizado sua fungéo deve verificar se os outros integrantes necessitam de ajuda.

— As demais pessoas devem dirigir-se ao ponto de encontro e aguardar instrugbes da
Equipe de Resposta Tatica do TGNL.

— Em caso de vitimas, sdo prestados os primeiros socorros € o SAMU e hospitais
conveniados sdo acionados pelo Coordenador de Emergéncia.

— O Coordenador de Emergéncia verifica a necessidade de apoio externo e registra as
acdes de resposta e os resultados, para subsidiar a elaboracéo do relatério final (Anexo
6.4).

2.3.2 Comunicagao do Incidente
2.3.21 Declaragao de Emergéncia

Imediatamente apds receber a comunicac¢ao de um incidente, o Coordenador de Emergéncia,
de acordo com a gravidade do incidente ocorrido, declara um “Estado de Emergéncia”, aciona a
Equipe de Resposta Tatica do TGNL e, se necessario, aciona a Empresa de Resposta a
Emergéncia e a Estrutura Organizacional de Resposta da GNA (EOR GNA).

2.3.2.2 Identificagdo da Tipologia do Vazamento

Os operadores do TGNL, ao detectarem uma ameaga ou emergéncia, podem identificar o tipo
de vazamento, conforme abaixo exemplificado, repassando as informagdes necessarias:

— Vazamento de embarcacgdes interagindo com as instalagées do TGNL.

— Vazamento durante operagdo ou movimentacao de equipamentos, produtos ou veiculos.
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— Vazamento durante operagdes de abastecimento ou remocao de 6leo de tanques fixos,
caixa SAO, bombonas CRE, compressor, guindaste e de outros equipamentos.

— Vazamento durante atividades de manutengao e/ou pequenos reparos em equipamentos.
Caso a tipologia do vazamento acarrete a necessidade de evacuacio das instalagbes do
TGNL, todos os colaboradores presentes nas areas operacionais devem seguir as orientagdes da
Equipe de Resposta Tatica do TGNL e dirigir-se aos Pontos de Encontro, que permitem o

agrupamento seguro das pessoas em relacio a area de influéncia da emergéncia e, se necessario,
0 abandono rapido e seguro da area.

2.3.2.3 Comunicacao Inicial de Incidente

O Coordenador de Emergéncia, ao receber a comunicagcdo do incidente, solicita as
informacdes:

— Localizacao exata do incidente.
— Tipo de incidente.
— Ocorréncia ou nao de vitimas.

— Acdes iniciais realizadas.

Essas informagdes determinam a necessidade ou nido da interrupcdo das atividades do
terminal, de forma a garantir que as ag¢des de atendimento a emergéncia sejam realizadas com
efetividade e tenham o carater de prioridade.

As acles listadas abaixo devem ser adotadas ou consideradas no caso de ocorrer uma
situacado de emergéncia durante a operacdo do TGNL:

— Soar o sinal de emergéncia.

— Parar atividades em curso.

— Informar a tripulagdo do(s) navio(s) sobre a natureza da emergéncia.
— Guarnecer os postos de emergéncia.

— Acionar a Equipe de Resposta Tatica do TGNL.

— Iniciar os procedimentos de resposta a emergéncia.

— Alertar a embarcacao de prontidao sobre a situagao e qualquer necessidade que possa
ocorrer.

Para incidentes envolvendo as operagdes de abastecimento com combustivel ou de retirada
de residuo oleoso, o Coordenador de Emergéncia também aciona as empresas prestadoras do
servigo.

Sempre que que for constatada a presenga de 6leo na agua, o Coordenador de Emergéncia
informa o Centro VTS, para que sejam acionadas as providéncias necessarias para garantir a
seguranca e as atividades dos demais usuarios do Porto do Agu, e aciona a Empresa de Resposta
a Emergéncia e a EOR GNA.

Uma vez acionada a EOR GNA, os 6rgaos externos sao notificados, conforme solicitacéo do
Comandante do Incidente. O Anexo 6.2 apresenta a relagado dos contatos a serem comunicados
e/ou acionados em caso de emergéncia.

Obrigatoriamente sdo comunicados/acionados o INEA - Instituto Estadual do Ambiente,
a ANP - Agéncia Nacional do Petréleo e a CPRJ — Capitania dos Portos do Rio de Jane'E .

PEI TGNL — Terminal de Regaseificagio de Gas Natural Liquefeito Elaboragio: | alBrigi




o

b

o

¥

4 TiTULO N
GNA PEI - PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL

N.
TGN-PLA.SUS.002

DATA REV.

17/07/2020 | 01

FOLHA

26/223

Sempre que for constatada a necessidade de se acionar outras autoridades e 6rgaos, sejam eles
da esfera local, municipal, estadual ou federal, como por exemplo, o Centro de Controle de Trafego
— VTS, o IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis,
Secretarias de Meio Ambiente, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Policias Militar e Civil, Prefeituras,
Hospitais, € adotado o mesmo procedimento descrito anteriormente.

Fluxograma 2.1. Comunicagéo Inicial de emergéncia com derramamento de dleo.

O Comandante do Incidente da ciéncia do incidente aos demais membros da Estrutura
Organizacional de Resposta (Anexo 6.1), registrando o acionamento no formulario “Comunicacéo
Inicial do Incidente” (Anexo 6.3) e seguindo o fluxo de comunicacao inicial de emergéncia de
derramamento de dleo (Fluxograma 2.1).

( Incidente >
v
Coordenador de Emergéncia
é informado
v

Coordenador de Emergéncia
analisa a situacio e aciona
a Equipgde Resposta

Y

O 6leo esta na
agua?

Equipe de Resposta Tatica
inicia o combate

v

Incidente
pode ser

Coordenador de Emergéncia

aciona a Empresa de
Resposta a Emergéncia e a

v

Empresa de Resposta a
Emergéncia controla o

v

Comandante do Incidente

comunica as autoridades

v

( Fim da comunicacéao >

Equipe de Resposta Tatica
controla o Incidente

v

Coordenador de Emergéncia
/ Comandante do Incidente
comunica as autoridades

v

< Fim da comunicacao >
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2.3.3 Estrutura Organizacional de Resposta

A coordenacdo do Plano de Emergéncia Individual é responsabilidade da Estrutura
Organizacional de Resposta da GNA — EOR GNA. No momento de um incidente, sdo os seus
integrantes que pdéem em pratica todos os procedimentos nele descritos.

Essa Estrutura Organizacional de Resposta pode se expandir para uma melhor adequagao
as particularidades de cada evento de polui¢ao por éleo, principalmente quando a emergéncia ndo
pode ser controlada pela O&M do TGNL e o Coordenador de Emergéncia aciona a Empresa de
Resposta a Emergéncia para atuar conjuntamente com a EOR GNA.

A EOR GNA ¢é acionada total ou parcialmente para atendimento a todos os cenarios
acidentais, conforme a magnitude do incidente e o desenrolar das ag¢des de resposta.

O organograma e as atribuicbes e responsabilidades de cada membro da EOR GNA séao
apresentados no Fluxograma 2.2 e Quadros 2.3 e 2.4.

O Anexo 6.1 relaciona os membros da EOR GNA, com nome, cargo, posi¢ao, telefone, e-mail
e tempo estimado para mobilizagéo.

EQUIPE DE GERENCIAMENTO DE CRISES

Equipe de
Gerenciamento
de Crises

EQUIPE DE GERENCIAMENTO DE INCIDENTES

Equipe de Comando
Comandante do
Incidente

Assessorde
Acionistas e
Credores

Assessorde
Seguranga
Patrimonial

Assessorde
Seguranga
Ocupacional

Assessorde
Recursos
Humanos

Assessor
Juridico

Assessorde
Comunicagao

Assessorde
Articulagio

Equipe Geral

Chefe da Secao
de Operagies

Chefe da Secdo
de Planejamentig

T

Adjunto do
Chefe da Secéo
de Planejamento

Chefe da Segao
de Logistica

Adjunto do
Chefe da Segéo
de Logistica

Chefe da Segdo
de Finangas

Equipe de Suporte

Comandante
Local do
Incidente

|
s | 1 o ]
Equipe de Equipe de Equipe de
PResposta Tati [Resposta TaticagRe sposta Tati
KN BW BP
N .

Lider da
nidade de Meio
Ambiente

Lider da
Unidade de
Gestao de
Recursos

Lider da
Unidade de
Situagao

Lider da
sl Unidade de
Documentagao

4 Lider da

Unidade de 2

C i - lnidade de
pcalag Comunicagao

Legenda:

= Linhade autoridade

EQUIPE DE RESPOSTA TATICA

Acionamento a depender do local doincidente

Fluxograma 2.2. Estrutura Organizacional de Resposta da GNA.
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Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

COMANDANTE DO INCIDENTE

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando Visao Geral

O Comandante do Incidente é responsavel pelo gerenciamento das a¢des de resposta ao

incidente e pelo contato primario com os demais membros do IMT, sendo envolvido em

todas as questdes internas e externas ao incidente. O Comandante do Incidente é

e responsavel por estabelecer prioridades e objetivos de resposta, aprovar comunicagdes
ncidente externas, contatar a Equipe de Gerenciamento de Crises e decretar o fim da emergéncia,

. T T . em concordancia com os érgdos ambientais e reguladores aplicaveis.

Assessor de Assessor de
Articulagio

T
Assessor de Assessor de
nnnnn Acionistas e

Assessor de
Cemunicagao Credores.

nnnnn

Checklist de Atribuigcoes e Responsabilidades
[ T T 1 o Assegurar a ativagao dos planos de resposta inicial para o cenario emergencial;

Equipe Geral

o Pinsiments Chtmse  CoiRmines o Avaliar a situagéo da emergéncia e o seu potencial de escalonamento, decidindo quais
— | membros do IMT s&o necessarios e garantir sua mobilizag&o;
R STasie o Estabelecer Posto de Comando do Incidente;
Equipeda Suporte e o Determinar objetivos e prioridades iniciais de resposta ao incidente;
o Organizar as informagdes e passa-las aos membros do IMT:
| o Alinhar informagdes sobre o cenario da emergéncia;
= dninde, . undiith, o Informar o potencial de o incidente escalonar;
upiiie o Informar os objetivos e prioridades iniciais de resposta ao incidente;
o Delegar tarefas para ao IMT, estabelecendo responsaveis e prazos;
1 o Indicar a agenda de reunides necessarias durante a resposta;
PN o Indicar as informagdes criticas para as quais ele deve ser prontamente informado
durante a resposta.
— o Passar as informagdes do incidente aos Assessores e Chefes de Segao;
Ll daautorkate o Informar o evento ao Diretor Geral da GNA e manté-lo atualizado;
5 compeivederenter dolocs do ke o Garantir que medidas de seguranga estdo sendo seguidas;
o Garantir que o Quadro de Situagcédo e formularios/relatérios apresentam informacdes
Formularios e Documentos Relacionados corretas e atualizadas;
Registro de Atividades (Elaboragao) o Aprovar a solicitagdes de recursos adicionais;
Briefing do Incidente — elaboragdo de  objetivos o Aprovar e autorizar a implantagao do Plano de Agéo do Incidente;
(Elaboragao/Aprovagao) o Manter-se informado durante toda a resposta;
o Documentos enviados ao publico interno, externo, midia, o Revisar e aprovar informagdes apresentadas aos stakeholders;
autoridades e demais stakeholders (Aprovagao) o Decretar o fim da emergéncia; N _
Organograma (Aprovagéo) i Gargntlr a desmoblllzagao~dos recursos utilizados na respczsta, quando apropriado; ]
Lista de Agdes Pendentes (Aprovagao) o Registrar (ou delegar fungdo a um membro do IMT) as a¢des de resposta no seu nivel

Agenda de reunides (Aprovagao) de atuag&o.

Planejamento Estratégico e Tatico de Resposta (Aprovagéo)
Plano de Agao do Incidente (Aprovagao)
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Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

ASSESSOR DE RECURSOS HUMANOS

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando Visao Geral

O Assessor de Recursos Humanos é mobilizado em casos de cenarios acidentais
envolvendo vitimas ou fatalidades. Deve assessorar a IMT, fornecer assisténcia a familia da
vitima e resolver questdes burocraticas.

Equipe de Comando.

Conaydatedo Checklist de Atribuicbes e Responsabilidades
. : : : . o Receber o briefing do incidente do Comandante do Incidente;
| psassr o o Fornecer suporte as vitimas;
o Desenvolver estratégias para lidar com a familia da vitima;
[ T | | o Garantir que os nomes das pessoas envolvidas na emergéncia ndo sejam divulgados
oo iR até que as familias sejam notificadas;
—— —— Manter o seu registro de atividades atualizado.

Assessor de
Acionistas e
Credores

sssss Assessor de
Comunicagio | | Juridico

Equipe Geral

O

Adjunto do Adjunto do

efe da Segio Chefe da Segio
de Planejamenta ‘deLogistica
lipe de Si
EauEeSasPens Liderda
inidade de Meia
Ambiente
Liderda
Unidade de
Gestio de
Recursos Unidadeds ___ , Liderda

Comunicagdo
Liderda ErIED
idade de

— e

EQUIPE DE RESPOSTA TATICA

Legenda:

—  Linha de autoridade

=' Acionamentoa depender do local do incidente

Formularios e Documentos Relacionados

Registro de Atividades (Elaboragéo)

e Documentos enviados a familia da vitima (Elaboragédo/Envio)
Documentos enviados as autoridades laborais (suporte na
elaboragéo e envio)

PEI TGNL - Terminal de Regaseificagdo de Gas Natural Liquefeito Elaboracgao: aLB_"iyy.f

ENVIRONMENTAL SOLUTIONS




TiTULO

N.
% .‘GNA PEI - PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL | TGN-PLA.SUS.002 | 17/07/2020 | 01 | 30/223

DATA REV. FOLHA

Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

ASSESSOR DE SEGURANCA OCUPACIONAL

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando

Equipe de Comando.

Acionistas e

Assessor de
Comunicagio Credores

nnnnn

Assessor de Assessor de
Anticulagio

Equipe Geral

[ I I 1

Chefe da Segio Chefe da Segdol Chefe da Segio Chefe da Secio
de Operacoes de Planejamentg e e de Finangas
_ —_—
Adjunto do Adjunto do
Chefe da Segio Chefe da Segio
de Planejamenta ‘deLogistica
lipe de Si
EauEeSasPens Liderda
inidade de Meia
Ambiente
Liderda
Unidade de
Gestio de
s Unidadede . yrgtic,

Comunicagdo
Liderda ErIED
Uni e de

EQUIPE DE RESPOSTA TATICA

Legenda:

—  Linha de autoridade

=' Acionamentoa depender do local do incidente

Formularios e Documentos Relacionados

Registro de Atividades (Elaboragéo)

Plano de Segurancga Local (Elaboragao)

Plano Médico (Revisao)

Analise de Seguranca do Plano de Agéo (Elaboragéo)
Lista de atribuigbes (Revisao)

Viséao Geral

O Assessor de Seguranca é responsavel pelo desenvolvimento e recomendagdes de
medidas capazes de assegurar a seguranga e saude, ndo apenas dos trabalhadores, mas
também da populagéo, além de antecipar, reconhecer, avaliar e controlar situagdes ou
condigBes perigosas ou inseguras. Caso seja identificado o risco significante para a saude
publica ou alta probabilidade de necessidade de evacuacéo, o Assessor de Segurancga deve
prontamente contatar o Comandante do Incidente para definigdes relativas a comunicagao,
a ser realizada com o apoio de Articulagdo, com agéncias estaduais e federais pertinentes,
defesa civil ou outras partes, conforme o cenario identificado.

O Assessor pode ter de viajar para areas operacionais, bases e areas de espera, assim
como pode identificar e solicitar o apoio de membros e especialistas para apoiar no
atendimento de suas atribuicdes.

Checklist de Atribuigcoes e Responsabilidades

o Receber o briefing do incidente do Comandante do Incidente;

o Apoiar Chefes das Seg¢des de Operagdes e de Planejamento com orientagdes de
seguranca durante operacdes de resposta;

o  Garantir que os objetivos propostos atendem aos requisitos minimos de seguranca
para pessoal e populagao envolvidos no incidente;

o Identificar situagbes perigosas associadas ao incidente;

o Informar os membros do IMT sobre aspectos e medidas de seguranga e saude
ocupacional;

o Conduzir, junto ao Assessor de Seguranga Patrimonial, a gestdo de riscos do
incidente;

o Apoiar a elaboragao e revisar o Plano de Agéo do Incidente, considerando aspectos
de seguranca e saude ocupacional dos respondedores;

o Desenvolver e implementar, junto ao Assessor de Seguranga Patrimonial, métodos
para prevenir acdes inseguras e documentar na forma de uma Analise de Seguranca
do Plano de Agéo do Incidente, descrevendo os perigos e estratégias de mitigagao;

o Desenvolver, junto ao Assessor de Seguranga Patrimonial, Plano de Seguranga e
revisar o Plano Médico;

o Participar das reunibes planejadas e extraordinarias, quando solicitado;

o Realizar reunidao de debriefing com o Comandante do Incidente antes da
desmobilizagao;

o Manter o seu registro de atividades atualizado.
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Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

ASSESSOR DE SEGURANCA PATRIMONIAL

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando Visao Geral

O Assessor de Seguranga Patrimonial é responsavel pelo desenvolvimento e
recomendagdes de medidas para assegurar a seguranga patrimonial das areas mobilizadas
para resposta a emergéncia. Caso seja identificada situagéo de risco relacionada a

e seguranga patrimonial, o Assessor de Seguranga deve prontamente contatar o Comandante
idome do Incidente para definigbes relativas as agdes a serem implementadas.
T T T T T — O Assessor de Seguranga Patrimonial pode ter de viajar para areas operacionais, bases e
B Gabunsay | Bagurenes | e | | Commiaio | | Sindes | | Adorisaze areas de espera, assim como pode identificar e solicitar o apoio de membros e especialistas
Equpe Gerst | | : ] para apoiar no atendimento de suas atribuicées.
o Paneisments oo iR Checklist de Atribuicdes e Responsabilidades
[~ p— | o Receber o briefing do incidente do Comandante do Incidente;
e rireimen AV o Fornecer orientagbes sobre seguranga patrimonial aos membros da EOR durante
Equipe de Suporie o operagbes de resposta;
o Identificar situagbes com riscos relacionados a seguranga patrimonial durante a
| resposta ao incidente;
“L':':"’ dimirinds, - unasiade o Conduzir, junto ao Assessor de Seguranga, a gestéo de riscos do incidente;
ey o Apoiar a elaboragéo e revisar o Plano de A¢ao do Incidente, considerando aspectos
de seguranca patrimonial;

o Desenvolver e implementar, junto ao Assessor de Seguranga, métodos para prevenir
agOes inseguras e documentar na forma de uma Andlise de Seguranga do Plano de
Acéao do Incidente, descrevendo os perigos e estratégias de mitigacao;

EQUIPE DE RESPOSTA TATICA

ogendn o Desenvolver, junto ao Assessor de Seguranga, Plano de Seguranga e revisar o Plano
—  Linha deautoridade Médico;
B LI NE D o Participar das reunibes planejadas e extraordinarias, quando solicitado;
o Realizar reunido de debriefing com o Comandante do Incidente antes da
Formularios e Documentos Relacionados desmobilizacao;

. - - o Manter o seu registro de atividades atualizado.
Registro de Atividades (Elaboragéo)

Plano de Segurancga Local (Elaboragao)

Plano Médico (Revisao)

Analise de Seguranca do Plano de Agéo (Elaboragéo)
Lista de atribuigbes (Revisao)
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Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

ASSESSOR DE ARTICULAGAO

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando Visao Geral
O Assessor de Articulagdo é responsavel pela comunicagéo e assisténcia entre
organizagdes.

E possivel que o Assessor de Articulagéo solicite um ou mais Assistentes para atuar no
e Posto de Comando ou no campo, a fim de garantir o alcance e controle de informagdes.

Comandante do
Incidente

. : : : : : . Checklist de Atribuicbes e Responsabilidades
Mgessorde  hssessorde  Assessor de Aasessor de ‘ o Receber o briefing do incidente do Comandante do Incidente;
o Servir como coordenador principal da rede de articulagao;

Assessor de
Anticulagio

Assessor

Assessor de
i Juridico

Humanos Ocupacional Patrimonial Comunicagio Credores

Equipe Geral

[ T T 1 o Manter lista de organizagdes de Assisténcia e Cooperacéo, incluindo o nome do ponto

e S i raamat focal, agéncia, meios de contato e outras informagbées relevantes;
— e — o Auxiliar no estabelecimento e coordenagéo de contatos interagéncias;
e rireimen AV o Fornecer suporte ao Assessor de Comunicagdo no desenvolvimento do Plano de
S de Suporte o Gestdo da Informacgao;
e o Desenvolver, junto ao Assessor de Comunicagao e Assessor de Acionistas e Credores,
| o Plano de Coordenagéo de Stakeholders, incluindo horarios periodicos de reunides
— dimirinds, - unasiade publicas, se necessario;
R o Manter as organizagdes que apoiam a resposta cientes do status do incidente;
o Monitorar operagdes de resposta ao incidente para identificar atuais ou potenciais
problemas entre organizagdes;
s o Determinar a necessidade de um Coordenador de Voluntarios (ou decidir pela abertura

Comandante
Local do
Incidente

de uma unidade voluntaria sob a autoridade do Chefe da Secéo de Planejamento);
o Certificar-se da organizagdo de relatérios e documentos esteja adequada durante a

Legenda:

S — Linha deautoridade resposta a emergéncia;
o (LSBT T FE DD o Participar de reunides e briefings, conforme necessario;
o Realizar reunidao de esclarecimento com o Comandante do Incidente antes das
Formularios e Documentos Relacionados desmobilizagdes, passando o status de comunicagdes realizadas durante a resposta;

. - - o Manter o seu registro de atividades atualizado.
e Registro de Atividades (Elaboragéo)

o Documentos enviados a autoridades (Elaboragao e envio)
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Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

ASSESSOR DE COMUNICAGAO

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando Visao Geral

O Assessor de Comunicagao é responsavel pela elaboragéo e envio de informagbes sobre o
incidente para a midia e trabalhadores, a serem aprovadas pelo Assessor Juridico e
Comandante do Incidente. Além disso, deve realizar o mapeamento de informagdes sobre o

TO DE

e incidente emitidas pela midia.
. . . — . Checklist de Atribuicbes e Responsabilidades
= A BS T = o Receber o briefing do incidente do Comandante do Incidente;
- I e - o Determinar, junto com o Comandante do Incidente, se ha limites para a divulgagao de
Fupese | | | 1 informagées;
P e e Sl o Fornecer orientagbes a recepgdo com relagdo a ligagbes externas solicitando
e — informagbes sobre o incidente;
e rireimen AV o Desenvolver materiais para uso em coletivas;
Equipede Suporse = o Desenvolver e enviar comunicagdes de midia e de paginas internas, caso demandado;
e o Obter aprovagdo do Comandante do Incidente para comunicados & imprensa;
| o Informar a midia e conduzir coletivas;
“L':':"‘ dimirinds, - unasiade o Desenvolver, junto ao Assessor de Articulagéo e Assessor de Acionistas e Credores, o
| B Plano de Coordenacéo de Stakeholders, incluindo horarios periddicos de reunides
publicas, se necessario;

o Organizar visitas, entrevistas e reuniées que podem ser necessarias;
s o Obter informagao da midia que possa ser util para a gestéo e planejamento do incidente;
Gemandarie o Fornecer a Unidade de Situagéo informacges atualizadas sobre o incidente na midia;
== _— o Informar membros do IMT sobre questdes de comunicag&o;
cqupesw B equpese — Linha ceautoridade o Realizar reunido de esclarecimento com o Comandante do Incidente antes da
B LI NE D desmobilizagdo da emergéncia, identificando o status de comunicagdes realizadas
durante a resposta;
Formularios e Documentos Relacionados o Manter o seu registro de atividades atualizado.

e Registro de Atividades (Elaboragéo)
e Comunicados ao publico interno, externo e midia (Elaboragéo e
envio)
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Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

ASSESSOR JURIDICO

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando

TO DE

Equipe de Comando.

Comandante do

Incid

ente

T T
Assessor de
Recursos
Humanos

Assessor de
Seguranga
Ocupacional

T
Assessor de
Seguranca
Patrimonial

Assessor de

Assessor de
Anticulagio i

Comunicagao Juridico

Assessor

Viséao Geral

O Assessor Juridico é responsavel por aconselhar o Comandante do Incidente e demais
membros do IMT em relagao a questdes de cunho legal. Além disso, deve garantir que
todos os planos, politicas e diretivas estdo de acordo com as leis aplicaveis. Ele deve ainda
trabalhar junto a Segao de Planejamento a fim de garantir que todos os registros sejam
mantidos de acordo com as exigéncias legais e regulatérias.

O Assessor Juridico deve fornecer suporte em questdes de créditos e responsabilidades,
notificacdo as autoridades, parceiros, seguradoras e demais partes interessadas,

Equipe Geral

investigacdes, contratos etc. Todos os documentos redigidos pelo IMT, incluindo
comunicados de imprensa, aos trabalhadores e demais notificacdes devem ser aprovados
pelo Assessor Juridico.

[ I I 1

Checklist de Atribuigcoes e Responsabilidades
e Liderda o Receber o briefing do incidente do Comandante do Incidente;
b o ldentificar e avaliar as legislagdes aplicaveis ao incidente que afetam ou que possam vir
a afetar as operagdes de resposta;

Revisar notificagdes, respostas e documentos relativos a emergéncia a serem enviados

a: agéncias reguladoras, 6rgaos, parceiros, midia e demais stakeholders;
o Antecipar, reconhecer e avaliar situagdes que possam demandar suporte legal;
Determinar o relacionamento juridico da Companhia com as partes envolvidas;
o Definir as diretrizes para a elaboragdo ou retengéo de registros que possam vir a ser
utilizados em futuras demandas judiciais (incluindo aspectos relacionados ao controle
de documentos e confidencialidade de informacgdes);
Participar das reunides planejadas e extraordindrias, quando solicitado;
Manter o seu registro de atividades atualizado.

Chefe da Seclo
de Planejamenta C::I::: Segio

Adjunto do
Chefe da Segio
de Planejamenta

p—
Adjunto do

Chefe da Segio
‘de Logistica

Lider da
Unidade de
Gestio de

Recursos Unidade de Liderda
- Unidade de
Cemunicagio Cominiergto O

Lider da
W Unidade de
Situagdo.

O

EQUIPE DE RESPOSTA TATICA

Comandante
Local do
Incidente

Legenda:

Equipe BW Equipe BP —  Linha de autoridade O

=' Acionamentoa depender do local do incidente 0O

Formularios e Documentos Relacionados

e Registro de Atividades (Elaboragéo)
e Documentos enviados ao publico interno, externo, midia,
autoridades e demais stakeholders (Revisao e aprovagao)

alBriggs
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Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

ASSESSOR DE ACIONISTAS E CREDORES

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando Visao Geral
pop— e O Assessor de Acionistas e Credores é responsavel pela comunicagéo e assisténcia entre a
GNA, seus acionistas e credores.

ooe Checklist de Atribuigoes e Responsabilidades
Conaydatedo o Receber o briefing do incidente do Comandante do Incidente;
. : . : : : . o Servir como coordenador principal entre a GNA, seus acionistas e credores;
am Smume e s e g | e mi Manteri lista das Companhias, incluindo o nome do ponto focal, meios de contato e
i e e outras informagdes relevantes;
[ T T 1 o Ajudar no estabelecimento e coordenacéo de contatos entre as Companbhias;

Chefe da Segdo Chefe da Segio ecic Chefe da Segio
de Operacées de Planejamenta c::"._::;,su‘-_. de Finangas

Equipe de Comando.

Equipe Geral

o Participar de reunides e briefings, conforme necessario;
i o Fornecer suporte ao Assessor de Comunicagdo no desenvolvimento do Plano de
] o Gestéo da Informacgao;
Equipe de Suporie T o Desenvolver, junto ao Assessor de Comunicagéo e o Assessor de Articulagao, o Plano
e de Coordenacao de Stakeholders, incluindo horarios periddicos de reunides publicas,
i se necessario;
—— dimirinds, - unasiade o Manter as Companhias pertinentes cientes do status do incidente;
| B o Realizar reunido de esclarecimento com o Comandante do Incidente antes das
desmobilizagdes, passando o status de comunicagdes realizadas durante a resposta;
o Manter o seu registro de atividades atualizado.
EQUIPE DE RESPOSTA TATICA

Comandante
Local do
Incidente

Legenda:

Equipe BW Equipe BP —  Linha de autoridade

=' Acionamentoa depender do local do incidente

Formularios e Documentos Relacionados

e Registro de Atividades (Elaboragéo)
o Comunicados aos acionistas e credores (Elaboragao e envio)
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Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

CHEFE DA SECAO DE OPERAGOES

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando Visao Geral
O Chefe da Secéo de Operagdes é responsavel pela coordenagéo das operagdes taticas de
resposta a emergéncia. O Chefe da Sec¢do de Operagdes ativa e supervisiona elementos de
organizagéo de acordo com o Plano de Agao do Incidente e direciona a sua execugéo. O
e Chefe da Segéo de Operagdes também coordena a preparagao de planos operacionais, de
Tncidanta solicitagdes e entregas de recursos, do progresso das operagdes.
" . T T T T . O Chefe da Segao de Operagdes pode ter adjuntos, que devem ter as mesmas

Assessor de Assessor de Assessor de Assessor de
Assessorde  Assessor de Assessor
Recursos e Seguranca Aniculagie  Comunicagd Juridico

e oo iides  Adonisos e qualificacdes e estarem prontos para assumir a posi¢éo.

Equipe Geral

Patrimonial
[ T | 1 Checklist de Atribuicdes e Responsabilidades

oo iR o Receber o briefing do incidente do Comandante do Incidente;

e o Avaliar e solicitar pessoal para atividades de operagbes e planejamento, caso
B TS necessario;
EAen T Uderda o Supervisionar e apoiar a Equipe de Resposta Tatica;

Avaliar as operagdes implantadas e fazer ajustes nas estratégias e taticas, caso
| necessario, e reportar ao Comandante do Incidente;
“L':":‘ dimirinds, - unasiade Atualizar o Comandante do Incidente sobre o alcance de objetivos de resposta;
Informar a atualizagéo de prioridades e objetivos a Equipe de Resposta Tatica;

Avaliar e monitorar a situagéo corrente para planejar o préximo periodo operacional;
Converter objetivos operacionais do incidente em estratégias e taticas de resposta;
Monitorar a necessidade e solicitagdo de recursos adicionais para as operagdes;
Garantir que a Unidade de Recursos seja informada sobre mudangas no status dos
ogendn recursos alocados pela Segéo de Operagoes;
— uinha deautoridade o Coordenar atividades planejadas com Assessor de Seguranga para garantir
B LI NE D conformidade com praticas de seguranga;
o Obter atualizagbes periddicas do campo através do Comandante Local do Incidente e
Formularios e Documentos Relacionados atualizar o Comandante do Incidente e a Unidade de Situacao;
Garantir a aprovacao do Plano de A¢éo do Incidente e propor mudangas necessarias;
Identificar/utilizar as areas de espera mais convenientes;
Ajudar na desmobilizagdo de recursos e pessoas;
Participar de briefings operacionais para membros do IMT e para midia/visitantes;
Manter o seu registro de atividades atualizado.

O

M. | jnidade de

Situagdo.

EQUIPE DE RESPOSTA TATICA

Oo0oo0ooao

Registro de Atividades (Elaboragéo)

Requerimento de recursos (Aprovagao, quando aplicavel)
Matriz de andlise de objetivos (Elaboragéo)

Planilha de planejamento operacional (Elaboragéo)

Lista de atribuigbes (Elaboragdo/Revisdo/Aprovagao)

e o o o o
Ooo0oooao
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Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

CHEFE DA SECAO DE PLANEJAMENTO

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando

Equipe de Comando.

sssss

Assessor de
Anticulagio

Assessor de
Acionistas e

Assessor de Assessor
Comunicaga Juridico Credores

nnnnn

Equipe Geral

Chefe da Segio
de Operagées

Adjunto do

egio
de Planejamento

Equipe de Suporte

Lider da
inidade de Meio
Ambiente

Lider da
Unidade de
Gestio de
Recursos
Lider da
idade de

— e

EQUIPE DE RESPOSTA TATY

Chefe da Secio Chefe da Secio
de Logistica de Finangas
Adjunto do
Chefe da Segio
‘de Logistica
Liderda
Unidade de
Comunicagio ~~ Jnidade de

Legenda:
—  Linha deautoridade

=' Acionamentoa depender do local do incidente

Formularios e Documentos Relacionados

Registro de Atividades (Elaboragéo)
Briefing do Incidente (Revisédo e Aprovagao)
Agenda de Reunibes (Revisao)
Lista de Agbes Pendentes (Reviséo)

Documentos enviados a autoridades (Apoio na elaboragéo)
Resumo dos Recursos em Risco (Aprovagao)

Objetivos do Incidente (Elaboragao/Aprovacéo)

Lista de Atribuigbes (Reviséo)
Resumo do Status do Incidente (Aprovagéo)

Visao Geral

O Chefe da Secéo de Planejamento é responsavel por coletar, avaliar, disseminar e
atualizar informagdes sobre o incidente e dos recursos alocados. O Adjunto do Chefe da
Secao de Planejamento, caso mobilizado, deve ter as mesmas qualificagdes e estar pronto
para assumir a posicao.

Checklist de Atribuigcoes e Responsabilidades
o Receber o briefing do incidente do Comandante do Incidente;
o Coletar, processar e expor informagdes do incidente;
o Revisar e validar as estratégias iniciais de resposta implementadas pelo Comandante
Local do Incidente;
Apoiar o Chefe da Segéo de Operagdes no desenvolvimento de estratégias de resposta;
Apoiar o Comandante do Incidente no briefing do incidente;
Realizar o planejamento e facilitar a condugao de reunides;
Manter IMT informado sobre recursos (materiais e humanos) mobilizados;
Estabelecer cronograma de relatérios para a Sec¢édo de Planejamento;
Preparar reportes as autoridades, aprovar com o Comandante do Incidente e Assessor
Juridico e encaminhar ao Assessor de Articulagéo;
o Avaliar a conformidade das agdes de resposta aos requerimentos dos o6rgaos
competentes e dos Planos de Emergéncia;
o Implementar e manter atualizado a Lista de A¢bes Pendentes;
o Supervisionar a elaboragao do Plano de Agéo do Incidente;
o Determinar a necessidade de recursos especializados para apoiar a resposta ao
incidente;
o Estabelecer requisicdo de informagdes especiais (como de clima, ambiente, téxicos
etc.), conforme necessidade;
o Reunir informagdes sobre estratégias de resposta alternativas as implementadas;
o Providenciar previsbes periddicas sobre o status do incidente e potencial de
escalonamento;
o Supervisionar o desenvolvimento de planos de suporte (como de Recuperagao,
Transicao etc.);
Desenvolver e coordenar a implementagao do Plano de Gerenciamento de Residuos;
Controlar a elaboracao e implementagéo de Plano de Desmobilizagao do Incidente;
Coordenar programas de reabilitagdo ambiental com os érgdos competentes;
Manter o seu registro de atividades atualizado.

O0oo0Oogao

Oo0ooao
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Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

LIDER DA UNIDADE DE MEIO AMBIENTE

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando Visao Geral

O Lider da Unidade de Meio Ambiente € um membro da Equipe de Suporte da IMT sob
orientagédo do Chefe da Segao de Planejamento. E responsavel por questdes ambientais
relacionadas com a resposta ao incidente, incluindo a avaliagéo estratégica, monitoramento
Equipe ds Comands ambiental e atendimento a legislacdo ambiental. Além disso, o Lider da Unidade de Meio
s Ambiente deve garantir a concordancia das agbes de resposta aos regulamentos
! ' ' i i ' ! ambientais aplicaveis.

Assessor de Assessor de Assessor de Assessor de
[ etirhey et Mssessorde  fssessords  Assessor
Recursos Srauranes, cuagie  Comumieagie  dundies

Acionistas e
Credores

i Checklist de Atribuicoes e Responsabilidades
- ' ! o Receber briefing do incidente do Chefe da Segao de Planejamento;
= ek o~y

Equipe Geral

de Planejamentd

S o Coordenar as agdes da Unidade de Meio Ambiente com o Chefe da Segao de
g do e o Operacdes;
TEETS o Identificar a necessidade, e obter licengas/autorizagdes pertinentes junto aos érgaos

ecio
de Planejamentd

Equipe de Suporte amblen'[aIS,
::. o Monitorar as consequéncias ambientais das agdes de resposta;
— o Indicar as areas sensiveis e recomendar as prioridades de resposta;
o Avaliar as oportunidades de utilizagao das diferentes estratégias de resposta;
o Fornecer informagdes para a definicao de estratégias de protecdo a fauna;
O
O

Recursos Unidadeds ___ Liderda

Comunicagdo
Liderda ErIED
idade de

— e

Adquirir, distribuir e fornecer analise das previsdes meteoroldgicas;
Monitorar a trajetéria da mancha de 6leo, incluindo a requisigdo de modelagens,
conforme aplicavel;
o Estabelecer plano para coleta, transporte e analise de amostras de agua e éleo,
e quando aplicavel;
— e o Desenvolver Plano de Avaliagéo e Limpeza da Costa;
[ femmene st e e o Desenvolver Plano de Gerenciamento de Residuos;
Elaborar plano para prote¢do de recursos histdricos/culturais, quando aplicavel;
o Desenvolver plano de monitoramento pdés-incidente, conforme necessario;
o Participar de reunides e briefings, conforme exigido pelo Chefe da Secéo de
Planejamento;
o Manter o seu registro de atividades atualizado.

EQUIPE DE RESPOSTA TATICA

Comandante
Local do
Incidente

Equipe KN

Formularios e Documentos Relacionados

e Registro de Atividades (Elaboragéo)
o Resumo dos Recursos em Risco (Elaboragéo)
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Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

LIDER DA UNIDADE DE GESTAO DE RECURSOS

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando Visao Geral

O Lider da Unidade de Gestao de Recursos € um membro da Equipe de Suporte da IMT
sob orientagdo do Chefe da Segdo de Planejamento. E responsavel por manter o status de
todos os recursos taticos e humanos designados para responder em um incidente.

Equipe de Comando.

Conaydatedo Checklist de Atribuigcoes e Responsabilidades
. . . : . . . o Receber briefing de incidente do Chefe da Segao de Planejamento;
Mgessorde  hssessorde  Assessor de hosessords  Assessorde  hssessor | ASesorde o Estabelecer a fungao de check-in nos locais dos incidentes;
Humanos Ocupacional Patrimonial Anticulagio Cemunicagio Juridice Credores. . - ~ .
o Ajudar o Chefe da Segao de Operagdes no desenvolvimento do organograma de
Fupese | | | | operagoes;
S5 o F ] o Auxiliar o Comandante do Incidente na elaboracgéo do relatério de Incidente, caso
| necessario; o
e rireimen AV o Preparar a Lista de Atribui¢cdes e o Organograma da EOR;
Equipe de Suporte o o Manter atualizado o inventario de recursos taticos envolvidos na resposta ao incidente;
o Participar em reunibes e briefings, conforme exigido pelo Chefe da Segéao de
Ui e Planejamento;
e dimirinds, - unasiade o Manter o seu registro de atividades atualizado.
o Unidade de
Situagdo

EQUIPE DE RESPOSTA TATICA

Comandante
Local do
Incidente

Legenda:

Equipe KN —  Linha deautoridade

=' Acionamentoa depender do local do incidente

Formularios e Documentos Relacionados

Registro de Atividades (Elaboragéo)
o Lista e Status de recursos recebidos - Pessoas (Controlar)
Lista e Status de recursos recebidos - Equipamentos
(Controlar)
Organograma da EOR do Incidente (Elaboracéo)
Mensagem de Requisigdo de Recursos (Elaboragao)
Plano Operacional de Recursos (Elaboragéo)
Acoes de Resposta (Revisao)
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Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

LIDER DA UNIDADE DE SITUAGAO

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando Visao Geral

O Lider da Unidade de Situagao € membro da Equipe de Suporte do IMT, sob orientagao do
Chefe da Secgéo de Planejamento. Responsavel por gerenciar informagdes, incluindo a
coleta, processamento, organizagéo e disseminagao do sfatus das agdes de resposta,
potencial de escalonamento, mitigagao e atividades em campo. Além disso, o Lider da

Tncidanta Unidade de Situagao é designado a manter atualizado o Quadro de Situagdo, com
informacgdes-chave do incidente e agbes de resposta.

Equipe de Comando.

r T T T T T 1

Assessor de Assessor de Assessor de
,,,,, equranca Sequranca Asvessorde | Assessor do ssessor  Conistas ¢
Ocupacional moni k A Credores

Checklist de Atribuigcoes e Responsabilidades
| | o Receber briefing do incidente do Chefe da Se¢éo de Planejamento ou seu Adjunto;

Equipe Geral

Chefe da Segio
de Operagées

Patrimonial
Chefe da Seclo
de Planejamenta

Adjunto do
hefe da Secio
ents

de Planejamentd

Equipe de Suporte

Chefeda Secio
de Logistica
p—

Chefa da'segso
‘de Logistica

Chefe da Secio
de Finangas.

o Coletar e analisar dados do incidente;
o Processar e disponibilizar informagdes do incidente;
o Auxiliar o Chefe da Secao de Planejamento no desenvolvimento do Quadro de

Situagdo a fim de disseminar o status das opera¢gdes em andamento, escalonamento
de incidentes, mitigacao e situagcéo das atividades de resposta que ocorrem no campo
Fornecer suporte ao Comandante do Incidente no briefing do incidente;

Desenvolver o Plano de Gerenciamento de Informagdes, conforme necessario, em
coordenagédo com demais membros da IMT,;

o Preparar o Resumo do Status do Incidente;

o Manter o seu registro de atividades atualizado.

Lider da
Unidade de Meio
Ambiente

Lider da
Unidade de
Gestio de

O

Recursos Unidadeds ___ , Liderda
Comunicagio cﬂ:mo O

Lider da
W Unidade de
Situagdo.

EQUIPE DE RESPOSTA TATICA

Comandante
Local do
Incidente

Legenda:

Equipe KN —  Linha deautoridade

=' Acionamentoa depender do local do incidente

Formularios e Documentos Relacionados

e Registro de Atividades (Elaboragéo)
o Agenda de Reunibes (Elaboragéo)
e Resumo do Status do Incidente (Elaboragéo)

alBriggs
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Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

LIDER DA UNIDADE DE DOCUMENTAGAO

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando Visao Geral
O Lider de Unidade de Documentagdo € um membro da Equipe de Suporte do IMT, sob
comando do Chefe da Segdo de Planejamento. Responsavel pela manutengao da
disponibilizagéo e atualizagao de toda a documentagdo do incidente (como relatérios de
e incidentes, registros de comunicagéo, relatérios de status da situagdo, entre outros). Alguns
Tncidanta dos documentos podem ter origem em outras se¢des e o Lider da Unidade de
" T T T T T 1 Documentacgédo deve garantir que cada Se¢do mantenha e fornega os documentos

Assessor de Assessor de Assessor de Assessor de
Assessorde  Assessor de Assessor
Recursos e Seguranca Aniculagie  Comunicagd Juridico

e RS e i e apropriados.

| | | : Cabe salientar que os documentos arquivados relativos ao incidente sdo usados para fins
Emmewn  EEwe— legais, analiticos e de registro, de acordo com os padrdes legais locais.
de Operagdes. de Planejamenta de Logistica de Finangas

— Checklist de Atribuicoes e Responsabilidades
= o Receber briefing de incidente do Chefe da Sec¢ao de Planejamento;
B Liderda o Organizar a area de trabalho e documentos do incidente;
o Auxiliar o Chefe da Segdo de Planejamento no desenvolvimento do Plano de

Equipe Geral

ecio
de Planejamentd

Lider da

B uricace de Gerenciamento de Informagbes sobre o Incidente;
e, T ;;Ezn-:;, o Desenvolver Plano de Documentagédo de Incidentes para incluir o arquivamento de

Lider da
M. | jnidade de

informacdes relacionadas as acbes de resposta, separando dados especificos,
conforme definido no Plano de Gerenciamento de Informacgoes;

o Garantir que as informagdes armazenadas eletronicamente atendam a documentacéo
legal e aos requisitos de arquivamento;

o Garantir a rastreabilidade de agdes em aberto;

o Revisar os registros quanto a exatiddo e integridade e informar ao responsavel pela

EQUIPE DE RESPOSTA TATICA

Comandante
Local do
Incidente

Legenda:

ook — Lok deautoridade elaborag&o do registro sobre erros ou omissoes;
o (LSBT T FE DD o Fornecer documentacao do incidente, quando solicitado;
o Organizar e enviar a documentacao final do incidente ao Comandante do Incidente;
Formularios e Documentos Relacionados o Manter o seu registro de atividades atualizado.

e Registro de Atividades (Elaboragéo)
e Acompanhamento das Agdes em Aberto (Controle)
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Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

CHEFE DA SECAO DE LOGISTICA

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando Visao Geral
O Chefe da Secéo de Logistica é responsavel por providenciar instalagdes, servigos e
recursos humanos e materiais necessarios a resposta ao incidente. O Chefe da Segéo de
Logistica participa do desenvolvimento e implantagdo do Plano de Agao do Incidente e
e supervisiona as divisdes e unidades da Sec¢do de Logistica.
Tncidarie O adjunto do Chefe da Secgéo de Logistica, quando necessaria sua mobilizagado, deve ter as
" T T T T T 1 mesmas qualificagcdes e deve estar pronto para assumir a posigao.

Assessor de Assessor de Assessor de Assessor de
Assessor de Assessor de )
Recursos Seguranga Seguransa gritiiielon Comumieasso Adkonisiss

nnnnn

Checklist de Atribuigcoes e Responsabilidades
[ T T 1 o Receber o briefing do incidente do Comandante do Incidente;

Equipe Geral

P e ot Sl o Definir locagdes e tarefas para os membros da Segéo de Logistica;

— e o Notificar a Secao de Planejamento sobre as unidades da Secao de Logistica ativadas,

e rireimen Y incluindo nome e localizagéo do pessoal mobilizado;
Equipe de Suporte r— o Participar do processo de planejamento das agdes de resposta;

o Determinar e fornecer instalagdes e recursos necessarios a resposta;

| o Em conjunto com o Comandante do Incidente, desenvolver e aconselhar os membros

— S, - g da IMT sobre o processo de solicitag&o e aprovagédo de recursos adicionais;
— =T o Coordenar o processo de solicitagdo de recursos adicionais em conjunto com o Chefe
da Segéao de Finangas;

o Revisar taticas propostas para o préximo periodo operacional para garantir a viabilidade
de fornecer recursos e apoio logistico;

o Informar Chefes de Segbes sobre adequacgéo, limitagdes e disponibilidade de recursos
para suprir as necessidades do incidente;

EQUIPE DE RESPOSTA TATICA

Legenda:

— Linha ceautoridade o Fornecer informagdes sobre os servigos mobilizados e capacidade de suporte;
PR T A E T o Participar de reunides de gestdo de negdcios com Chefe da Segao de Finangas;
o Recomendar recursos a serem desmobilizados e informar requerimentos da Sec¢éo de
Formularios e Documentos Relacionados Logistica a serem incluidos no Plano de Desmobilizagao;

o Implementar agbes aplicaveis do Plano de Desmobilizacao;

Registro de Atividades (Elaboragéo) o Manter o seu registro de atividades atualizado.

Requisicao de Recursos (Elaboragao)

Plano de Comunicagéo de Radio (Aprovagéo)
Plano Médico (Aprovacgéo)

Planilha de Planejamento Operacional (Elaboragéo)
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Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

LIDER DA UNIDADE DE COMUNICAGAO/TI

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando Visao Geral
O Lider da Unidade de Comunicagao/T| € membro da Equipe de Suporte da IMT,
subordinado ao Chefe da Secéo de Logistica. Responsavel por obter, distribuir e fornecer
suporte operacional de comunicagéo e tecnologia. Responsavel pelo desenvolvimento de
e planos para obtengao, distribuicdo e suporte a operagéo de equipamentos de comunicagao
Tncidanta e informatica. Além disso, deve prover infraestrutura para o gerenciamento de dados para
" . T T T T . suportar fluxo de informagdes do incidente.

Assessor de Assessor de Assessor de Assessor de
Assessor de Assessor de )
Recursos Seguranga Seguransa gritiiielon Comumieasso Adkonisiss

nnnnn

Checklist de Atribuigcoes e Responsabilidades
[ T T | o Receber o briefing do incidente do Chefe da Sec¢ao de Logistica;

Equipe Geral

HEdkd e N o Obter equipamentos de comunicagéo e infraestrutura de gestao de dados;
— | o Desenvolver back-up de meios de comunicagéo;
e rireimen AV o Assegurar que os sistemas de comunicagao sejam instalados, testados e mantidos nos
Equipede Suporse = locais de resposta ao incidente;
o Estabelecer e manter infraestrutura de gestéo de dados (incluindo hardware e software)
i para fornecer o suporte adequado ao fluxo de informagdes;
LT dimirinds, -1 unasiade o Fornecer suporte técnico em:
Li da
* o Adequacao dos sistemas de comunicagéao;
" o Limitagbes dos sistemas implementados;
o Quantidade e tipo de equipamentos de comunicagao/TI disponiveis;
s o Antecipagao de problemas no uso de equipamentos de comunicagao/Tl;
o Preparar e implementar Plano de Comunicagéo de Radio;
ogendn o Alinhar com o Chefe da Secdo de Planejamento a necessidade de recuperar os
— Linha ceautoridade equipamentos de comunicagéao atribuidos a pessoal desmobilizado;
B LI NE D o Garantir que sistema de contabilidade de equipamentos de comunicacdo e
infraestrutura seja implementado;
Formularios e Documentos Relacionados o Manter o seu registro de atividades atualizado.

e Registro de Atividades (Elaboragéo)
e Plano de Comunicagdo de Radio (Elaboragéo)
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Quadro 2.3. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT).

CHEFE DA SECAO DE FINANGAS

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando

Viséao Geral

O Chefe da Secéo de Finangas é responsavel por gerenciar e supervisionar todos os

aspectos financeiros do incidente. O adjunto do Chefe da Seg¢ao de Finangas, quando
mobilizado, deve ter as mesmas qualificagdes e estar pronto para assumir a posigao.

Equipe de Comando.

Checklist de Atribuigcoes e Responsabilidades

Assessorde  Assessor de Assessor
"""" Segurana Seguranca Aniculagie  Comunicagio Juridico

: o Receber o briefing do incidente do Comandante do Incidente;
Aasessor de o Garantir que todas as Sec¢des e Unidade de Fornecimento sejam informadas sobre o
e cédigo de débito do incidente;

Equipe Geral

[ I [

Chefe da Segéo Chefe da Segéo|
de Operagées de Planejamentd c::'.'_:;.,‘m,""
—_—

Adjunto do Adjunto do

1 o Participar das reuniées de planejamento:

e Fornecer dados financeiros e de andlise de custos;

Fornecer resumo financeiro sobre questdes trabalhistas, materiais e de servigos;
Prever custos até finalizagao de operagdes de resposta;

Chefe da Segio Chefe da Segio
de Planejamenta ‘de Logistica
lipe de Supo
LMD Liderda
inidade de Meia
Ambiente
Liderda
Unidade de
Gestio de Liderda
v
———— Unidsdede ___ yyigade de

Comunicagdo
Liderda ErIED
idade de

— e

Realizar analise de custo-beneficio, quando requisitado;
Obter informagdes sobre o status do incidente, operac¢des planejadas, mudancas
nos objetivos, mobilizagédo de recursos e questdes legais aplicaveis;
o Manter-se continuamente atualizado sobre:
o Relatérios do acidente;
Créditos existentes e potenciais;
Mobilizagédo e desmobilizagéo de recursos materiais e humanos;

O O O O O

EQUIPE DE RESPOSTA TATICA

Legenda:

—  Linha de autoridade

=1 Aclonamentoa depender do local do incidente

Status diario do incidente (verificar com Segéo de Planejamento);
Relatérios sobre vitimas/feridos;

Acordos de uso;

Recursos adicionais solicitados;

Recursos designados;

O 0O O O OO0 O

o Status de fornecedores.

Formularios e Documentos Relacionados

e Registro de Atividades (Elaboragéo)
o Requerimento de Recursos (Aprovagao)

o Reunir-se com partes interessadas responsaveis, agéncias de cooperagao e assisténcia
para determinar ajudas de custo ou obrigag¢des financeiras, conforme necessario;

o Apoiar a Segdo de Logistica na aquisigdo de recursos adicionais;

Garantir a coordenagéo entre a Segéo de Finangas e demais membros do IMT;

o Manter o seu registro de atividades atualizado.

]
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Quadro 2.4. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Resposta Tatica (TRT).

COMANDANTE LOCAL DO INCIDENTE

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando Visao Geral

O Comandante Local do Incidente é responsavel pela implementagao das agbes de
resposta no campo, tendo sob sua coordenagdo os recursos taticos e humanos necessarios
para a resposta. O Comandante Local do Incidente reporta constantemente o status das

A agbes de campo ao Chefe da Segéo de Operagdes.
. : . : i i : Checklist de Atribuicoes e Responsabilidades
e Smme e Smmmde | foemed wes QR o Receber informagées do incidente do observador;
e o Informar o Chefe da Se¢éo de Operagdes sobre a ocorréncia do incidente;
c:'_d";u? °";':.é;’::;’° | GaNrantlr qug as atividades de resposta estejam em conformidade com o Plano de
I Acéo do Incidente;
h:?uj cgﬂ-ﬁﬁs o Fornecer atualizagbes periddicas das agdes de resposta no campo ao IMT (através
TR — do Chefe da Segao de Operagdes), reportando evolugéo do incidente, eficiéncia das
acles de resposta e eventuais necessidades de adequacao do planejamento;
| o Revisar e ajustar as atribuigbes dos recursos sob sua coordenagdo sempre que
— S, - g necessario, reportando alteragbes ao Chefe da Secédo de Operacdes;

Lider da
idade de

— e

o Se necessario, solicitar recursos materiais e/ou humanos adicionais para as agdes
de resposta ao incidente (através do Chefe da Sec¢éo de Operagdes);

EQUPE DE RESPOSTATATER o Garantir que as diretrizes do Plano de Seguranga Local estejam sendo cumpridas
por todos os membros dos Recursos Taticos;

o Notificar possiveis acidentes durante a resposta ao Assessor de Seguranca,

Comandante
Local do
Incidente

Legenda:

e — Linha deautoridade conforme Protocolo de Comunicagao estabelecido;
=1 Acionamento a depender do local do incidente . s . . . o
Solucionar entraves logisticos e operacionais relatados pelos Recursos Téaticos;
Formularios e Documentos Relacionados o Registrar as agdes de resposta no seu nivel de atuacgéo.

e Registro de Atividades (Elaboragéo)
e Plano de Agao do Incidente (Implementagao)
e Plano de Seguranga Local (Implementagéo)
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Quadro 2.4. Atribuigdes e responsabilidades da EOR GNA. Equipe de Resposta Tatica (TRT).

EQUIPES DE RESPOSTA

Estrutura Organizacional/Cadeia de Comando

Equipe de Comando.

T T
Assessor de
ranga
]

sssss egu
Ocupacional

Assessor de
Anticulagio

T T 1
Assessor de
Acionistas e

Assessor de
Comunicags Credores

nnnnn

Equipe Geral

Chefe da Segio
de Operagées

Patrimonial
Chefe da Seclo
de Planejamenta

Adjunto do
hefe da S

ecio
de Planejamentd

Equipe de Suporte

Lider da
inidade de Meio
Ambiente

Lider da
Unidade de
Gestio de

Recursos

Lider da
M. | jnidade de

Situagdo.

EQUIPE DE RESPOSTA TATICA

Chefe da Secio Chefe da Secio
de Logistica de Finangas.
junto do
Chefe s segio
‘de Logistica
Liderda
Unidade de
Comunicagio ~~ Jnidade de

Comandante
Local do
Incidente

Equipe KN

Legenda:
—  Linha deautoridade

=' Acionamentoa depender do local do incidente

Formularios e Documentos Relacionados

e Plano de Agdo do Incidente (Execugéo)

Visao Geral

Equipe de resposta é a equipe que executa as estratégias e taticas de resposta
desenvolvidas pela Equipe de Gerenciamento de Incidentes (IMT), através do Chefe da
Secao de Operagdes.

Esta equipe pode ser dividida em Grupos e/ou Divisdes, de acordo com a necessidade de
atuacdo em campo e garantindo o controle e eficiéncia das operagdes previstas. Cada
Grupo e/ou Divisao possui um lider que deve reportar as informagdes sobre o andamento
das operagdes locais ao Comandante Local do Incidente.

A TRT do TGNL é subdividida em trés equipes sob responsabilidade de diferentes
operadoras, e sera acionada a depender do local do incidente.

Checklist de Atribuigcoes e Responsabilidades

o Receber o briefing do incidente pelo Comandante Local do Incidente no campo e
implementar agdes de acordo com as taticas e estratégias indicadas;

o Implementar as agdes de resposta segundo planos e procedimentos aplicaveis (Plano
de Emergéncia Individual, Plano de Agédo do Incidente etc.), conforme orientagdo do
Chefe da Sec¢ao de Operagoes;

o Realizar uso adequado dos recursos em campo;

o Conduzir suas tarefas de forma segura e eficiente dispondo de todas as informagdes e
equipamentos necessarios para tal;

o Prover atualizagBes sobre a resposta em campo para seu superior.

PEI TGNL - Terminal de Regaseificagdo de Gas Natural Liquefeito
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2.3.4 Equipamentos e Materiais de Resposta

Para atendimento aos cenarios acidentais e para orientar a aplicagao gradativa dos recursos
e as acdes a serem desenvolvidas, as emergéncias sao classificadas em trés niveis:

— Emergéncia de Nivel 1: situagdo de emergéncia que pode ser controlada com a utilizacao
dos recursos humanos e materiais proprios, locais.

— Emergéncia de Nivel 2: situacdo de emergéncia que demanda recursos humanos e
materiais de empresa especializada no atendimento a emergéncias, regionais.

— Emergéncia de Nivel 3: situacido de emergéncia que demanda, além da empresa
especializada, acionamento de recursos humanos e materiais de entidades externas.

Os recursos materiais a serem acionados em situagdes emergenciais envolvendo
derramamentos de 6leo durante a atividade no TGNL s&o apresentados a seguir.

Incidente a Bordo das Embarcagbées (FSRU, LNGC, rebocadores, apoio)

Conforme definido na Convencao Internacional para Prevencéo da Poluicdo Causada Por
Navios — MARPOL 73/78, promulgada no Brasil por meio do Decreto 2.508, de 04/03/98, as
embarcagdes obrigatoriamente possuem um Plano de Emergéncia a Poluigao por Oleo (Shipboard
Oil Pollution Emergency Plan — SOPEP), tripulacao treinada e o Kit SOPEP, com recursos materiais,
para atuar em incidentes de polui¢cao por 6leo a bordo das embarcacgdes, sendo sua mobilizagao
imediata.

Incidente no Solo das Areas do Molhe Norte e Administrativa

A capacidade de resposta local baseia-se na infraestrutura existente na area operacional do
TGNL, composta pelo Coordenador de Emergéncia, a Equipe de Resposta Tatica do TGNL e os
recursos materiais iniciais de resposta, complementada, se necessario, pelos recursos disponiveis
na Empresa de Resposta a Emergéncia contratada.

Para operacionalizar as agdes iniciais de resposta, em caso de pequenos derramamentos de
6leo no solo, a Equipe de Resposta Tatica do TGNL dispde, além dos EPIls que cada integrante da
Equipe de Resposta Tatica do TGNL obrigatoriamente utiliza, de Kits para Vazamento de Oleo
(KVO), com recursos dedicados a tal finalidade. A Tabela 2.2 apresenta os tipos e quantidades de
recursos materiais proprios, alocados na sua area operacional.

Tabela 2.2. Relagédo dos Recursos Materiais de Resposta & Emergéncia do TGNL (KVO).

Tipo Especificagdo Quantidade / Kit
Absorvente (mantas, 40 x 45 cm) 50
Absorvente (travesseiro, 20 x 20 cm) 06

Absorvente —
Absorvente (corddo 200 x 18 cm) 09
Absorvente (granulado saco 10 kg) 02
Armazenamento temporario (contéiner plastico com rodas, 0,1 m?) 01
Armazenamento
Saco (reforgado, 0,1 m3) 10
Luvas nitrilicas 01
EPI Oculos de Seguranca 01
Macacéo Tyvek 01
Ferramenta Pa (antifaisca) 01
Vedagéao Massa seladora 01
PEI TGNL - Terminal de Regaseificacdo de Gas Natural Liquefeito Elaboracao: aLﬂ"ii‘
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Incidente no Mar

Os recursos humanos e materiais para atendimento a incidentes de derramamento de 6leo
no mar e limpeza da costa s&o providos pela base local da Empresa de Resposta a Emergéncia
contratada.

O dimensionamento da capacidade minima de resposta a derramamentos de 6leo no mar
originados pelas atividades do TGNL encontra-se no Capitulo 4 — ANEXO Il deste PEI.

Além dos recursos existentes na base local da Empresa de Resposta a Emergéncia, também
podem ser acionados recursos de suas outras unidades, para complementar a estratégia de
resposta, mobilizados quando necessario.

Todos os Equipamentos de Protecdo Individual a serem utilizados pelos operadores da
Empresa de Resposta a Emergéncia nas atuagdes a derramamentos de 6leo sao providenciados
pela mesma.

Em caso de cenario de vazamento de 6leo durante operagao de abastecimento de 6leo ou
retirada de residuos oleosos, os planos de emergéncia dessas empresas sédo acionados e séo
utilizados os recursos por elas disponibilizados.

2.3.5 Procedimentos Operacionais de Resposta
2.3.5.1 Procedimentos para Interrupgio da Descarga de Oleo

O principio de atuacao deste PEI consiste no isolamento, controle e paralisagdo das fontes
ativas de vazamento.

2.3.5.1.1. Acidente de Navegagdo na Area do Molhe Norte
Cenarios Acidentais
— Manobra, atracagao, desatracacao de navios FSRU ou LNGC.

— Manobra de rebocadores e embarcagdes de apoio a atracacéo dos navios FSRU e LNGC.

Hipdteses Acidentais

— Vazamento ou derramamento de pequeno, médio ou grande porte de 6leo combustivel
maritimo MF-380 ou de ¢6leo diesel maritimo, ou de pequeno a médio porte de residuo
oleoso, por furo/rasgo/colapso de tanques de consumo de embarcacao, decorrente de
encalhe ou colisao dos navios FSRU, LNGC, rebocadores, embarcag¢des de apoio, entre
0s navios, com o berco de atracag¢do, com estruturas fixas do terminal, ou com outra
embarcacéo.

Procedimentos e medidas a serem adotados

— Ao constatar um vazamento de 6leo da embarcacao, a tripulacido deve realizar uma
avaliacao inicial da ocorréncia com o propoésito de identificar o local da avaria (ruptura,
rasgo ou furo), e comunicar ao comandante, repassando a este 0 maximo de informacao
possivel para que as medidas necessarias para a interrup¢do do vazamento sejam
tomadas.

— O comandante da embarcacao deve imediatamente ativar os procedimentos descritos no
SOPEP da embarcacgao para o controle da fonte de vazamento, considerando a atuagao
da tripulacao e os recursos materiais do Kit SOPEP.
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— Uma possivel agdo emergencial para o controle do vazamento € a transferéncia do 6leo
do tanque avariado para outro tanque a bordo ou para o tanque de uma outra embarcacéo.

— O comandante da embarcacao deve solicitar apoio externo imediatamente, comunicando
o incidente aos responsaveis pela operacao do TGNL, os quais acionam imediatamente
o Sistema de Alerta a Incidentes interno.

— O Coordenador de Emergéncia adota os seguintes procedimentos:
— Comunica o incidente ao Centro VTS.
— Aciona a Empresa de Resposta a Emergéncia e recursos externos necessarios.

— Solicita o isolamento e sinalizagdo do local, para evitar a aproximagdo de pessoas
alheias as acodes de resposta.

— Solicita o monitoramento da formacdo de nuvens, da concentragdo de vapores
inflamaveis, bem como dos indices de inflamabilidade e de oxigénio nos ambientes
afetados.

— Solicita o acionamento da EOR GNA, de acordo com a magnitude e severidade do
incidente e o desenvolvimento das operagdes de resposta.

— Verifica a necessidade de apoio externo e registra as acdes de resposta e os
resultados, para subsidiar a elaboracéo do relatério final (Anexo 6.4).

2.3.5.1.2. Acidente na Area do Molhe Norte / Administrativa
Cenarios Acidentais

— Abastecimento de combustivel dos tanques da bomba de incéndio de emergéncia, do
guindaste, do gerador de emergéncia e do compressor, pelo caminhdo-tanque.

— Abastecimento-retirada de 6leos das bombas de agua, gerador, compressor, bombas de
incéndio, bombas jockey, bragos de descarregamento de gas da FSRU, guindaste, e
unidade hidraulica (HPU), manualmente.

— Retirada de 6leos da caixa SAO e das bombonas CRE, por caminh&o-tanque.

— Movimentagao de caminhdo-tanque de combustivel, para o abastecimento dos tanques
da bomba de incéndio de emergéncia, do guindaste, do gerador de emergéncia e do
cCompressor.

— Movimentacdo de compressor, galdes com 6leo ou produtos oleosos envasados.
— Movimentagao de veiculos de apoio.

— Operacdo das bombas de agua, compressor, gerador, caixa SAO, bombonas CRE,
bombas de incéndio, bombas jockey, bragos de descarregamento de gas da FSRU,
compressor, guindaste, unidade hidraulica (HPU).

— Operacao dos tanques de combustivel da bomba de incéndio de emergéncia e do gerador
de emergéncia.

— Operacao dos transformadores.
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Hipoteses Acidentais

— Vazamento ou derramamento de pequeno a médio porte de dleo diesel, ou de pequeno
porte de gasolina, dleo lubrificante, éleo hidraulico ou residuo oleoso, por falha mecéanica
ou operacional de equipamentos, colisdo de veiculos, colapso estrutural, queda de
equipamento, galdes ou produtos envasados, no pier da area portuaria.

— Vazamento ou derramamento de pequeno a médio porte de 6leo diesel ou residuo oleoso,
ou de pequeno porte de gasolina, 6leo lubrificante, 6leo hidraulico ou 6leo isolante, por
falha mecanica ou operacional de equipamentos, colisdo de veiculos, colapso estrutural,
queda de equipamento, galdes, bombonas ou produtos envasados, na area interna do
terminal.

Procedimentos e medidas a serem adotados

Para ambos os cenarios, sdo tomadas as mesmas medidas e procedimentos para interrupgao
do vazamento:

— Paralisar as atividades que geraram o incidente.
— Acionar a Equipe de Resposta Tatica do TGNL.

— Realizar uma avaliacdo inicial da ocorréncia com o propésito de identificar os
componentes e/ou equipamentos avariados e o tipo de avaria (ruptura, rasgo ou furo).

— Isolar e sinalizar local/area.

— Se possivel, bloquear a fonte de derramamento com o material disponivel nos Kits para
Vazamento de Oleo (material absorvente, massa seladora).

— Se o incidente ocorrer durante operagao de transferéncia, interromper imediatamente o
bombeamento e inspecionar e fechar todas as valvulas de registro de modo a manter
todos os sistemas de transferéncia bloqueados.

— Transferir, se possivel, o produto derramado para um recipiente seguro, como o
contenedor do Kit para Vazamento de Oleo, bombona, bacia de contencao, etc.

— Adotar procedimentos operacionais de forma organizada e segura.

— Se necessario, acionar a Empresa de Resposta a Emergéncia, principalmente se
constatada ameacga ou a ocorréncia de poluicdo marinha.

As principais agdes dos membros da EOR GNA para a interrupgao da fonte de vazamento

Incidente no Solo das Areas do Molhe Norte e Administrativa

O Coordenador de Emergéncia realiza as seguintes agoes:

1. Paralisa operagbes necessarias em curso e suspende o inicio de quaisquer outras operagdes
2. Aciona a Equipe de Resposta Tatica

3. Avalia a extensdo do incidente e coordena as agdes da Equipe de Resposta Tatica

4. Aprova acgbes e o acionamento de recursos extras

5. Aciona, se necessario, a Empresa de Resposta a Emergéncia

6. Decide pelo encerramento da operagao e desmobilizagdo da equipe

0]

Técnico de Seguranca realiza as seguintes agoes:
Mantem-se informado sobre as condigbes de seguranca da operagdo e, em caso de risco, alerta o
Coordenador de Emergéncia

2. Garante que os Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva (EPIs / EPCs) apropriados sejam
usados pela equipe de resposta
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A Equipe de Resposta Tatica realiza as seguintes acgoes:

1. Avalia, junto com o Coordenador de Emergéncia, a extensao do incidente

2. Executa as agbes determinadas pelo Coordenador de Emergéncia

3. Isola e sinaliza o local

4. Bloqueia a fonte de vazamento com material absorvente, massa seladora ou outros materiais
disponiveis

5. Transfere, se possivel, o 6leo derramado para contenedores, bombonas, tambores, bacias de
contencéo ou para area delimitada por barreiras e/ou bandejas

6. Solicita os recursos extras para as agdes de resposta

Mantem informado o Coordenador de Emergéncia sobre as a¢des de resposta desencadeadas

8. Atua, se necessario, com as equipes da Empresa de Resposta a Emergéncia

~

Incidente no Mar

O Coordenador de Emergéncia / Comandante do Incidente realiza as seguintes agoes:
Aciona a Empresa de Resposta a Emergéncia

Aciona a EOR

Avalia e aprova a estratégia de resposta apresentada pelo Chefe de Operagdes
Determina e/ou aprova o deslocamento de recursos para o atendimento ao incidente
Aprova agdes e o acionamento de recursos extras

Decidir pelo encerramento da operagao e desmobilizagao da equipe de controle da fonte

ok wn

O Assessor de Seguranca realiza as seguintes agoes:
1. Alerta ao Comandante do Incidente sobre as condigbes de seguranga das operagoes

2. Garante que os Equipamentos de Proteg¢ao Individual (EPIs) apropriados sejam usados pelas equipes
de resposta

O Chefe de Operagdes realiza as seguintes agoes:
1. Aciona a equipe de controle da fonte

2. Avalia, junto com a Empresa de Resposta a Emergéncia, as agdes necessarias para a interrupgdo da
fonte de vazamento

3. Informa ao Comandante do Incidente as estratégias e taticas para a interrupgao da fonte de vazamento,
observando as limitagdes impostas pelas condi¢des meteo-oceanograficas

4. Informa ao Comandante do Incidente os resultados das estratégias empregadas

O Chefe de Planejamento realiza as seguintes agoes:

1. Disponibiliza informagdes das condicbes meteo-oceanograficas para a atuagéo da equipe de controle
da fonte

2. Avalia com a Segédo de Operagles as estratégias e taticas para a interrupgédo da fonte de vazamento

O Chefe de Logistica realiza as seguintes a¢odes:

1. Providencia transporte, hospedagem, alimentagéo e assisténcia médica para o pessoal envolvido nas
operagodes de resposta ao incidente

2. Providencia o deslocamento de equipamentos e embarcagbes ou tanques com capacidade de
armazenamento compativeis com a magnitude do incidente

3. Providencia o deslocamento de recursos préprios ou de terceiros, conforme a estratégia adotada
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2.3.5.2 Procedimentos para Contengdo do Derramamento de Oleo

Independente do sucesso das acbes desencadeadas para o isolamento, controle e
paralisacao de fontes ativas do vazamento, as agdes de contengao do 6leo derramado, que tém por
finalidade limitar tanto o espalhamento das manchas de 6leo, como a protecao de areas vulneraveis,
sdo fundamentais.

Oleo a Bordo das Embarcacées (FSRU, LNGC, rebocadores, apoio)

O comandante da embarcacido deve imediatamente ativar os procedimentos descritos no
SOPEP da embarcacéo para a contencéo do 6leo derramado, considerando a atuagao da tripulagao
e os recursos materiais do Kit SOPEP.

Basicamente, as agdes de contencdo de oOleo eventualmente derramado a bordo das
embarcagdes consistem em utilizar o material absorvente (mantas, corddes, barreiras) cercando o
0leo. Também pode ser empregado qualquer outro recurso disponivel (mangueiras, amarras,
diques, etc.) de modo a conter o 6leo derramado e limitar o seu espalhamento no piso. Caso os
procedimentos ndo tenham éxito, o comandante deve solicitar apoio externo imediatamente.

Oleo no Solo das Areas do Molhe Norte e Administrativa

A prioridade durante um acidente que resulte no derramamento de 6leo nas instalagdes do
TGNL é cercar imediatamente o entorno da fonte do derramamento, para restringir o espalhamento
do produto.

Para auxiliar na contengdo do derramamento e posterior recolhimento sao empregados os
recursos dos Kits para Vazamento de Oleo (KVO) disponiveis na instalagdo, e desta forma tentar
impedir que o produto derramado alcance a rede de drenagem ou o corpo hidrico.

Para tanto, deve-se utilizar as mantas e corddes absorventes ou os absorventes a granel para
absorver e conter o produto derramado no local do vazamento. Caso necessario, pode ser utilizado
qualquer outro recurso disponivel (mangueiras de incéndio, amarras, diques, etc.) de modo a
obstruir a dispersado do 6leo no piso.

Uma medida para evitar que o 6leo derramado alcance a rede de drenagem é vedar
imediatamente os acessos (ralos, canaletas, bueiros, bocas-de-lobo, etc.), preferencialmente com
material absorvente, mas podendo utilizar qualquer outro material para a selagem desses acessos.

Quando o volume for elevado, o Comandante de Emergéncia deve providenciar a
transferéncia do produto e/ou recipiente avariado para contenedores, bacias de contencéo ou outros
reservatorios (bombonas, tanque, caminhao-tanque).

Os principais procedimentos para a contencao do 6leo derramado sao:

— Atuacgdo imediata da Equipe de Resposta Tatica do TGNL, com materiais absorventes e
de contencgao.

— Isolar e sinalizar a area contaminada e o seu entorno.
— Avaliar se houve contaminagao hidrica.
— Acionar, se necessario, a Empresa de Resposta a Emergéncia.

— Caso necessario, monitorar a concentragdo de vapores inflamaveis e de oxigénio e os
indices de inflamabilidade nos ambientes afetados.

— No caso de o produto ficar contido no solo junto a area impactada (solo, canaletas,
depressoes, etc.), como medida de prevencéao contra incéndios deve ser estabelecida uma
zona de seguranga onde sO6 devem entrar pessoas estritamente indispensaveis as
operacdes em curso e veiculos e equipamentos que n&o constituam risco de ignigao.
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— Em caso de vazamento de 6leo durante operagio de abastecimento de combustivel ou
retirada de residuos oleosos, sdo adotados também os procedimentos/recursos das
empresas responsaveis.

Oleo no Mar

O procedimento de contengao das manchas de 6leo corresponde a um dos mais adotados
para resposta a vazamentos de 6leo no mar e normalmente é realizado junto com o recolhimento
do dleo.

As barreiras de contencdo sdo empregadas para reduzir o impacto do 6leo sobre 0 meio
ambiente, seja restringindo a area de espalhamento da mancha e aumentando a eficiéncia dos
métodos de recolhimento, ou protegendo areas vulneraveis da contaminacgao por 6leo.

Para a contengdo da mancha de éleo na agua € necessario o uso de embarcagdes de
resposta para as operacdes de langamento e posicionamento das barreiras. Ao serem langadas, as
barreiras sdo posicionadas e mantidas por fundeio ou tracdo embarcada, permitindo assim a
realizagdo de manobras sempre que ocorrer mudanca na deriva das manchas.

A presenca de 6leo na agua nas imediagdes do TGNL requer a adogdo dos seguintes
procedimentos para contengao do produto vazado:

— O Coordenador de Emergéncia/ Comandante do Incidente aciona a Empresa de Resposta
a Emergéncia e, em conjunto com os especialistas, avalia o tamanho e a deriva das
manchas de 6leo e determina as quantidades e localizag&do das frentes de trabalho e as
quantidades e tipos de equipamentos e materiais necessarios as ag¢des de resposta.

— A acao imediata é impedir que o 6leo saia da area do pier de atracagdao do TGNL e sua
bacia de evolucado e atinja as areas internas do canal de navegacgédo do T2 ou as aguas
marinhas externas.

— Para tanto, apés anuéncia do Centro VTS, as equipes da Empresa de Resposta a
Emergéncia devem concentrar as barreiras de contencdo nas entradas externa e interna
do T2.

— Em seguida, para diminuir o espalhamento da mancha, as equipes cercam a fonte do
derramamento com barreiras de contencgao.

— Caso manchas de 6leo escapem das frentes de contencgao iniciais, outras frentes de
contencdo sado providenciadas, utilizando-se barreiras adequadas a dindmica dos
ambientes e a quantidade de 6leo vazada e, sobretudo, de acordo com as condi¢oes
hidrograficas e meteorolégicas incidentes, muitas vezes determinantes para a definicao
das frentes de trabalho necessarias para responder ao evento ocorrido. Quando
necessario, sdo empregadas barreiras absorventes, associadamente as barreiras de
contencéo.

— Desencadear rotina de monitoramento do posicionamento das barreiras de contencgao,
principalmente em fungéo de alteragdes das condi¢gdes meteo-oceanograficas.

Dependendo do contexto em que ocorreu o acidente e das caracteristicas meteo-
oceanograficas locais), o Chefe de Operagdes deve considerar as seguintes estratégias/taticas de
contencgao do 6leo no mar:
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Bloqueio / Deflex&o / Protegdo de Ambientes

As barreiras sdo dispostas em locais especificos, inicialmente na saida da bacia de evolugao
do T2 para o mar e na entrada para o canal de navegacao interno, posicionadas em angulo de
inclinacdo adequado a intensidade das correntes, para evitar a fuga do produto, interceptar o
espalhamento do produto, proteger ambientes de maior importadncia ambiental e importancia
socioecondmica e/ou redirecionar a mancha de 6leo para locais reconhecidamente menos sensiveis
ou onde o seu recolhimento seja mais eficiente.

Cerco Completo da Fonte de Derramamento

Utilizado nos primeiros estagios do derramamento, posicionando um comprimento de
barreiras correspondente a 3 vezes o comprimento da embarcagao sinistrada, circulando-a
completamente, deixando uma pequena entrada/saida para as embarcacdes de resposta.

Cerco Parcial da Fonte de Derramamento

Caso a embarcacao sinistrada esteja atracada no pier do TGNL, pode-se usar um
comprimento de barreiras de contencéo correspondente a 1,5 vezes o comprimento da embarcagao
sinistrada, contornando completamente a sua face exposta e fixando suas extremidades na face
exposta do pier, que assim substitui um dos segmentos da barreira.

As principais a¢gdes dos membros da EOR GNA envolvidos na atividade de contencao séo
mencionadas abaixo.

Oleo no Solo das Areas do Molhe Norte e Administrativa

O Coordenador de Emergéncia realiza as seguintes agoes:

1. Aciona a Equipe de Resposta Tatica

2. Avalia a extensao do incidente e coordena as agdes da Equipe de Resposta Tatica
3. Aprova agdes e o acionamento de recursos extras

4. Aciona, se necessario, a Empresa de Resposta a Emergéncia e a EOR

5. Decide pelo encerramento da operagéo e desmobilizagdo da equipe
OoT
1.

écnico de Seguranga realiza as seguintes agoes:
Mantem-se informado sobre as condigbes de seguranca da operagdo e, em caso de risco, alerta o
Coordenador de Emergéncia

2. Garante que os Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva (EPIs / EPCs) apropriados sejam
usados pela equipe de resposta

A Equipe de Resposta Tatica realiza as seguintes agoes:

1. Avalia, junto com o Coordenador de Emergéncia, a extensao do incidente

2. Executa as agbes determinadas pelo Coordenador de Emergéncia

3. Cerca o 6leo derramado com material absorvente ou com outros materiais disponiveis

4. Veda, se necessario, os acessos a rede de drenagem ou ao corpo hidrico

5. Transfere, se possivel, o 6leo derramado para contenedores, bombonas, tambores, bacias de
contengao ou para area delimitada por barreiras e/ou bandejas

6. Solicita os recursos extras para as agoes de resposta

7. Mantem informado o Coordenador de Emergéncia sobre as agdes de resposta desencadeadas
8. Atua, se se necessario, com as equipes da Empresa de Resposta a Emergéncia
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Oleo no Mar

O Coordenador de Emergéncia / Comandante do Incidente realiza as seguintes agoes:
Aciona a Empresa de Resposta a Emergéncia

Aciona a EOR

Avalia e aprova a estratégia de resposta apresentada pelo Chefe de Operagdes
Determina e/ou aprova o deslocamento de recursos para o atendimento ao incidente
Aprova agdes e o0 acionamento de recursos extras

Decidir pelo encerramento da operagao e desmobilizagao das equipes

ok wh=

O Assessor de Seguranca realiza as seguintes agées:
1. Alerta ao Comandante do Incidente sobre as condigbes de seguranga das operacoes

2. Garante que os Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) apropriados sejam usados pelas equipes
de resposta

O Chefe de Operagoées realiza as seguintes agoes:
1. Aciona a equipe de contengao/recolhimento do éleo

2. Avalia, junto com a Empresa de Resposta a Emergéncia, as agdes necessarias para a contengéo das
manchas de 6leo

3. Informa ao Comandante do Incidente as estratégias e taticas para a contengéo do 6leo, observando as
limitagdes impostas pelas condi¢des meteo-oceanograficas

4. Informa ao Comandante do Incidente os resultados das estratégias empregadas

O Chefe de Planejamento realiza as seguintes agoes:
1. Disponibiliza informagdes das condi¢gdes meteo-oceanograficas para a atuagéo da equipe de contencgao
2. Avalia com a Secgédo de Operacgoes as estratégias e taticas para a contengédo das manchas de éleo

O Chefe de Logistica realiza as seguintes a¢oes:

1. Providencia transporte, hospedagem, alimentagao e assisténcia médica para o pessoal envolvido nas
operagodes de resposta ao incidente

2. Providencia o deslocamento de embarcagdes com capacidade de contengdo compativeis com a
magnitude do incidente

3. Providencia o deslocamento de recursos préprios ou de terceiros, conforme a estratégia adotada

2.3.5.3 Procedimentos para Protecdo de Areas Vulneraveis

A definicdo das areas vulneraveis a serem protegidas e de areas para onde sera direcionada
a mancha de 6leo devera considerar aspectos sociais, econdmicos e ambientais apresentados na
Analise de Vulnerabilidade (item 3.3).

Os procedimentos de protecdo de ambientes ecologicamente sensiveis ao 6leo preveem a
protecdo destas areas, impedindo que manchas de déleo as atinja, com uso de barreiras de
contengao e/ou absorventes ou desviando-a para areas aonde o impacto do dleo nédo seja tao
significativo, para que seja efetuado o seu posterior recolhimento ou limpeza da area atingida.

A definicao das estratégias para protecao de areas vulneraveis devera ser feita com base na
obtencao e atualizagao de informacgdes relevantes dos procedimentos de monitoramento.

Tais estratégias deverao considerar o deslocamento previsto das manchas, identificagdo de
areas vulneraveis, acionamento dos recursos de resposta necessarios e o devido suporte logistico.

Para resposta a derrames de 6leo oriundos do TGNL que por ventura venham a atingir a
regido costeira, devem-se usar os recursos alocados na unidade local da Empresa de Resposta a
Emergéncia contratada pela GNA. Em caso de vazamento de 6leo durante operacdo de
abastecimento de combustivel ou retirada de residuos oleosos, sdo adotados também os
procedimentos/recursos das empresas responsaveis.
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O Terminal T2 e as feicOes litoraneas imediatamente adjacentes sao as principais areas de
influéncia do TGNL. As Cartas de Sensibilidade ao Oleo (Figuras 5.31 a 5.33 e 5.35 a 5.37), o Mapa
de Vulnerabilidade (Figuras 5.30 e 5.38) e os Mapas da Modelagem de Derrame de Oleo (Figuras
5.17 a 5.30 e Anexo 6.7) da regido sado importantes fontes de informacgao para o planejamento das
operagdes de resposta a vazamentos de 6leo no mar, a ser realizado pela EOR GNA. No momento
de uma emergéncia, as areas mais vulneraveis devem ser protegidas com a utilizacdo de barreiras
de contencao e/ou absorventes, evitando assim a contaminagao destes ambientes.

No momento de uma emergéncia, a EOR GNA deve definir as prioridades de protegao,
levando em consideragao aspectos sociais, econdmicos e ambientais constantes nas Cartas SAO
e 0 Mapa de Vulnerabilidade.

Devem também ser definidas areas de menor sensibilidade, para onde sera direcionado o
O0leo e efetuado o recolhimento. A definicdo dessas areas devera levar em consideracdo a
sensibilidade do litoral e aspectos sociais, econdmicos € ambientais constantes nas cartas.

As decisbes quanto a protecao/definicdo de determinadas areas, que normalmente
demandam acgdes para conter o avanco de uma mancha de 6leo ou o desvio da mesma, s6 serao
implementadas apds serem submetidas e autorizadas pelo INEA.

Em relagdo a hidrodindmica da regido, os resultados dos estudos Probabilisticos e
Deterministicos para a regidao indicaram que a predominancia dos ventos NE ajuda a conter a
mancha de 6leo dentro da parte interna dos molhes do Terminal T2.

Os resultados obtidos nas simulagdes probabilisticas e deterministicas para a Descarga de
Pior Caso (5.100 m? de 6leo combustivel marinho MF-380) junto ao ber¢o de atracagao do TGNL
(Anexo 6.7), apresentam padrdes semelhantes da probabilidade de 6leo na agua, da probabilidade
de toque na costa e do tempo de toque, tanto para o periodo de verdo quanto para o periodo de
inverno. No periodo de inverno, a extensao de toque na costa e a area total na superficie do mar
foram maiores que no verao.

Em ambos os periodos do ano, o 6leo derramado apresenta probabilidades superiores a 90%
de ficar contido na parte interna dos molhes do T2, principalmente nas proximidades do TGNL e
bacia de evolugao, com decréscimo das probabilidades no sentido interno do canal de navegacgéo.
No final do setor L-O do canal, bem como no setor N-S, as probabilidades sao inferiores a 10%, néo
havendo mais 6leo na agua na metade final desse setor. Assim, excetuando uma pequena praia
arenosa abrigada, que apresenta Baixa Vulnerabilidade (devido a Baixa Sensibilidade Ambiental ao
Oleo — ISL 4), todas as demais feicdes apresentam Média a Alta Vulnerabilidade, em fungéo das
suas altas sensibilidades ao dleo (ISL 8), ainda que sejam na maioria estruturas artificiais (lisas e
enrocadas), com alguns pequenos trechos de escarpas/barrancos arenosos, abrigados.

No entorno imediato a saida do T2, as probabilidades de 6leo superam 50%, mas com mistura
com as aguas litordneas, ha um rapido decréscimo desses valores, sendo inferiores a 20% no
Terminal T1. Assim, as feicoes do T2 e T1, apresentam Baixa a Média Vulnerabilidade, na forma
de pareddes maritimos e pilares (ISL 1) e enrocamentos (ISL 6), ambos artificiais, expostos ou
abrigados.

As praias arenosas (ISL 3 — ISL 4) ao Norte e ao Sul da area externa ao T2 apresentam
probabilidades inferiores a 10%, caindo para valores da ordem de 1% nas praias de Campos dos
Goytacazes e ao Norte do T1. Contudo, as mesmas precisam de atengao especial durante a época
de reproducao das tartarugas marinhas (outubro a mar¢o), quando as ac¢des de protecao, limpeza
e trafego devem ser orquestradas com os especialistas do TAMAR.

Assim, em caso de derramamento de 6leo no corpo hidrico, o foco das agdes esta em
impedir/limitar a dispersao do éleo em direcéo a saida e entrada ao canal interno de navegacgéo do
T2. Caso manchas de 6leo saiam do T2, o foco € o monitoramento das areas Umidas com
manguezal do rio Agu e lagoas lquipari e Grussai, mas que nao apresentam suas barras
permanentemente abertas, e da foz do rio Paraiba do Sul, ainda que a modelagem de derrame de
6leo ndo indique a probabilidade de toque de éleo.
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Procedimentos Operacionais

Os procedimentos operacionais para prote¢ao das areas vulneraveis consideram os cenarios
acidentais passiveis de apresentar riscos de o 6leo alcancar o mar.

Com excecgao dos Pareddes e Pilares Artificiais Lisos e Expostos dos Terminais T1 e T2, que
nao terdo acao imediata de protecdo, em virtude de suas caracteristicas e comportamento potencial
do dleo neles, as demais fei¢gdes Praias Arenosas Expostas ou Abrigadas, Enrocamentos Artificiais
Expostos, Pareddes e Enrocamentos Artificiais Abrigados / Escapas Arenosas Abrigadas
necessitam de ag¢des de protecao, consistindo na instalacdo de barreiras de contengao para evitar
que o Oleo as atinja, em especial as suas partes secas, ou seja, entre maré e acima da linha maxima
de preamar da regiao.

Dependendo da estratégia de protecao, as barreiras de contengdo podem ser utilizadas das
seguintes formas:

— Ancoradas em formagéo angular e escalonadas, tantos lances quanto sejam necessarios,
para defletir o fluxo de 6leo desviando-o de uma area que se pretende proteger.

— Em paralelo as formacdes de protecao, podem ser promovidos arrastes de barreiras de
contengao por embarcacdes em formagao em “U”, em operagdes de varredura da mancha
de 6leo, com o intuito de auxiliar na operacao de afastamento do 6leo das zonas sensiveis
ou mesmo promover seu deslocamento para locais de mais facil recolhimento.

As principais a¢des dos membros da EOR GNA envolvidos na protecao das areas vulneraveis
sdo mencionadas abaixo.

O Comandante do Incidente realiza as seguintes agdes:

1. Determina o deslocamento do Assessor de Seguranga e das equipes de Operagdes e Planejamento as
areas ameacgadas

2. Mantem a comunidade e os 6rgéos publicos informados das ag¢des de resposta desempenhadas e seus
objetivos

3. Aprova agdes ou o acionamento de recursos extras
4. Decide pelo encerramento da operagao e desmobilizagao das equipes

O Assessor de Segurancga realiza as seguintes agoes:

1. Determina a adogéao de procedimentos para contengao do éleo derramado apds aprovagao da estratégia
pelo Comandante do Incidente

2. Verifica as condi¢gdes de seguranga das equipes e das populagdes direta ou indiretamente afetadas
pelas acbes de resposta e/ou de areas ameacadas e informar ao Comandante do Incidente

3. Auxilia o Chefe de Operacdes na definicdo e no isolamento de areas e, caso necessario, articula-se
com a Defesa Civil

4. Solicita ao Comandante do Incidente os recursos para atender as necessidades das populagdes direta
ou indiretamente afetadas pelas acdes de resposta e/ou de areas ameagadas

O Chefe de Operagoées realiza as seguintes agoes:
1. Coordena o deslocamento de equipe de protecao as areas ameacadas para avaliagdo e reconhecimento

2. Avalia, junto com a Empresa de Resposta a Emergéncia, as agdes necessarias para a protecao das
areas vulneraveis

3. De posse dessas informacgdes, define a estratégia para protegcéo de areas vulneraveis e a apresenta ao
Comandante do Incidente para aprovagao

4. Solicita o deslocamento de recursos humanos e materiais as areas ameacadas
5. Informa ao Comandante do Incidente os resultados das agdes de resposta
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hefe de Planejamento realiza as seguintes acoes:

Disponibiliza ao Comandante do Incidente mapas, cartas e informagdes sobre os recursos
socioambientais e econdmicos das areas ameagadas

2. Providencia, de acordo com uma frequéncia estipulada, informagdes meteo-oceanograficas das areas
ameagcgadas
3. Atualiza, de acordo com uma frequéncia estipulada, a deriva e espalhamento da mancha de 6leo, a fim
de adequar a estrutura e a resposta ao incidente
4. Contata os lideres da comunidade, procurando certificar-se das informagdes socioambientais e
econdmicas do local
5. Informa ao Comandante do Incidente as previsdes realizadas, bem como suas possiveis consequéncias
6. Analisa a estratégia de protecdo proposta e confronta com os dados disponiveis (principalmente mapas
e Analise de Vulnerabilidade)
7. Avalia os possiveis impactos as areas ameacadas, visando posterior ressarcimento dos danos
causados
O Chefe de Logistica realiza as seguintes agoes:
1. Providencia o transporte dos recursos materiais, bem como o transporte, hospedagem e alimentagéo
para as equipes as areas ameagadas
2. Providencia o suprimento de materiais, equipamentos e servigos necessarios
3. Aciona recursos proprios ou de terceiros, conforme a estratégia adotada
2.3.5.4 Procedimentos para Monitoramento da Mancha de Oleo Derramado
O acompanhamento constante do comportamento das manchas de 6leo no mar é
fundamental para o planejamento das operagdoes de resposta. As informagdes relevantes a
monitorar sao:

— O volume derramado.
— O volume remanescente no mar.
— A trajetéria da mancha.

— O destino provavel.

Antes de se monitorar a mancha de 6leo derramado no mar, é importante entender os

processos que atuam sobre o 6leo apds o seu derramamento na agua, fundamental para

esta

belecer as estratégias de resposta e suas adequagdes durante toda a operagéo de resposta.
Na eventualidade de derramamento de 6leo no mar, o monitoramento da mancha de déleo

deve ser efetuado com o objetivo de avaliar seu comportamento, extensdo, deslocamento e
condicdes de dispersao, e que pode ser conduzido através de:

— Utilizacdo de dados meteo-oceanograficos (principalmente direcdo e velocidade das
correntes marinhas e ventos).

— Aplicagdo dos modelos matematicos de simulagao para prever o deslocamento e a
dispersao do dleo.

— Observacédo visual, a partir de embarcagdes, aeronaves, trajetos terrestres ou pontos
localizados em terra.

— Analise de imagens aéreas e de satélite.

— Analise da concentragao de dleo, a partir da coleta de amostras de agua.
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A velocidade e dire¢cao de deslocamento da mancha de 6leo na superficie do mar tendem a
ser influenciados principalmente pelas correntes superficiais (100%) e ventos (3%). Desta forma,
com o conhecimento prévio dos ventos e correntes predominantes da regido afetada e a origem
(posicdo geografica) do derramamento, €& possivel se prever a intensidade e direcdo do
deslocamento de uma mancha de d6leo e até mesmo, estimar quando e em que ponto da costa o
Oleo pode tocar.

A aplicagdo dos modelos matematicos utiliza os campos de correntes marinhas e ventos
disponiveis para a area do derramamento, o tipo e volume estimado do dleo derramado, o ponto de
derramamento e previsdes meteo-oceanograficas, para simular o comportamento do 6leo, sua
deriva e processos de intemperizacao por periodos regulares (geralmente 72 horas), fornecendo
probabilidades e tempos de ocorréncia do 6leo na agua e na costa, volumes, extensdo e area
afetada, aferindo esses resultados com base na modelagem existente (Anexo 6.7). As simulacdes
séo reavaliadas constantemente, em funcdo de alteragdes meteoroldgicas e/ou oceanograficas,
permitindo mudancgas nas estratégias de combate para a melhor utilizacdo dos recursos, de forma
a se obter uma resposta mais efetiva.

Imagens de satélite e fotografias aéreas sdo ferramentas utilizadas para o planejamento das
agdes de resposta e avaliacdo da extensido de desastres relacionados ao vazamento de grandes
volumes de 6leo no mar, e podem ser obtidas de empresas especializadas.

O monitoramento visual da mancha é feito com o suporte de embarcacao de apoio, quando
também é efetuada uma coleta de amostra do 6leo da agua, sendo estabelecida a area inicialmente
atingida pela mancha de 6leo, para que se possa determinar de forma estimativa a quantidade de
Oleo (volume) existente na agua, de acordo com metodologia internacionalmente utilizada.

A inspecdo maritima permite uma analise mais precisa sobre o comportamento do 6leo
derramado em relagdo as correntes marinhas e um detalhamento maior sobre 0 seu grau de
intemperizagao.

O comandante da embarcacgéo devera seguir trajetos longitudinais ou ao redor da mancha,
desde que orientado por helicoptero. Quando a navegagao nao for feita com acompanhamento
aéreo, deve ser feita com maior cuidado para ndo atravessar a mancha, o que pode acarretar uma
dispersao mecéanica indesejada.

Caso necessario, 0 monitoramento aéreo e terrestre é utilizado, principalmente para:
— Avaliar a regiao costeira afetada pelo incidente.

— Avaliar o deslocamento do derrame.

— Observar alteragdes na aparéncia e distribuicao do 6leo em funcéo do tempo.

— Definir quais recursos marinhos e costeiros estao sob risco.

— Avaliar o andamento das operagdes de controle.

Nas areas adjacentes internas ao T2, o monitoramento da mancha é realizado pelo Chefe de
Operagdes ou pessoa designada por ele, por terra ou embarcagao de apoio. Nas areas costeiras
externas ao T2, o monitoramento é realizado, com embarcacgio de apoio e/ou com sobrevoo.

A coleta de amostras do 6leo do mar é de grande relevancia para a avaliagdo do estado de
intemperizacao do 6leo derramado no ambiente impactado.

Amostras de agua oleosa ou do 6leo derramado séo obtidas, segundo os procedimentos do
Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras. As coletas de amostras devem ser realizadas
na presencga de técnicos dos érgdos responsaveis (Orgdo Federal / Estadual / Municipal de Meio
Ambiente, Ministério Publico, Capitania dos Portos, Autoridade Portuaria, ou outra autoridade
competente).
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Basicamente é utilizada frascaria de vidro, coletando-se amostras em cada ponto em duplicata
(prova e contraprova). Os frascos de vidro sao fechados, etiquetados e colocados em saco plastico
transparente e mantidos em caixas ou freezers, sob refrigeracao a 4°C, para envio ao laboratério
credenciado e certificado para a analise quimica de hidrocarbonetos requerida das amostras
(hidrocarbonetos alifaticos e/ou hidrocarbonetos policiclicos aromaticos). Tanto os sacos plasticos
como os freezers sao lacrados, identificados e contem a assinatura dos coletores e testemunhas.

As principais agdes da EOR GNA para o monitoramento da mancha de 6leo séo citadas a
seqguir.

O Comandante do Incidente realiza as seguintes agoes:

1. Aciona os procedimentos para o monitoramento das manchas de dleo, por via terrestre, maritima, aérea
ou imagens

2. Solicita ao Chefe de Operagdes que seja feito sobrevoo imediato (ou na primeira oportunidade) para
avaliagdo e acompanhamento da evolugéo do incidente, se confirmada a presencga de manchas de 6leo
nas aguas costeiras externas ao T2

3. Aprova agbes e o acionamento de recursos extras
4. Decide pelo encerramento da operagao e desmobilizagao das equipes

O Assessor de Seguranca realiza as seguintes agoes:
1. Alerta ao Comandante do Incidente sobre as condi¢des de seguranga das operagdes

2. Garante que os Equipamentos de Protec¢ao Individual (EPIs) apropriados sejam usados pelas equipes
de resposta

O Chefe de Operagdes realiza as seguintes agoes:
1. Aciona a equipe de monitoramento de 6leo

2. Avalia, junto com a Empresa de Resposta a Emergéncia, as agdes necessarias para o monitoramento
das manchas de dleo

3. Solicita ao Chefe de Logistica a contratagdo de recursos (veiculos, embarcagbes, aeronaves) para o
monitoramento

4. Informa ao Comandante do Incidente o resultado do monitoramento das manchas de 6leo

O Chefe de Planejamento realiza as seguintes agoes:

1. Solicita, de acordo com uma frequéncia estipulada, informag¢des meteo-oceanograficas do local do
incidente

2. Solicita, de acordo com uma frequéncia estipulada, a deriva e espalhamento da mancha de éleo, a fim
de adequar a estrutura e a resposta ao incidente

3. Solicita a aquisicdo de imagens e/ou a coleta / andlise de amostras do 6éleo derramado, se necessario

4. Analisa as informacgdes recebidas e informar ao Comandante do Incidente as previsdes realizadas, bem
Ccomo suas possiveis consequéncias

O Chefe de Logistica realiza as seguintes a¢odes:

1. Providencia a aquisicdo de imagens solicitadas e/ou a contratacdo de veiculos, embarcagoes,
aeronaves para o monitoramento, de laboratério para a coleta/analise de amostras, se necessario

2. Providencia o deslocamento de recursos proprios ou de terceiros, conforme solicitado
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2.3.5.5 Procedimentos para Recolhimento do Oleo Derramado

A estratégia de resposta deste PEI prevé o recolhimento da maior quantidade possivel de 6leo
derramado.

Oleo a Bordo das Embarcagées (FSRU, LNGC, rebocadores, apoio)

O comandante da embarcacido deve imediatamente ativar os procedimentos descritos no
SOPEP da embarcacéo para a contengao do 6leo derramado, considerando a atuagao da tripulagéo
e os recursos materiais do Kit SOPEP.

Basicamente, as acdes de recolhimento do éleo contido a bordo das embarcacdes consistem
em utilizar o material absorvente (mantas, corddes, barreiras). Na falta desses, pode ser empregado
qualquer outro recurso disponivel (serragem, panos, etc.), ou mesmo canecas, baldes, se possivel.
Caso os procedimentos nao tenham éxito, o comandante deve solicitar apoio externo
imediatamente.

Oleo no Solo das Areas do Molhe Norte e Administrativa

A capacidade de resposta local deste PEI baseia-se na infraestrutura existente na area
operacional do TGNL, composta pelo Coordenador de Emergéncia (Comandante Local do
Incidente), a Equipe de Resposta Tatica do TGNL e os recursos materiais iniciais de resposta,
complementada, se necessario, pelos recursos disponiveis na Empresa de Resposta a Emergéncia
contratada pelo TGNL.

Em caso de derramamentos pequenos, locais de dificil acesso ou limpeza final, o recolhimento
€ manual, utilizando material absorvente/adsorvente, na forma de mantas, corddes ou produto
granulado. O residuo sélido contaminado é removido por meio de pas e enxadas para contenedores
segregados.

Em caso de grande volume de dleo liquido contido em diques/bacias de contengéo ou em
locais empocgados, observadas as condigdes de seguranga quanto ao risco de ignicdo pelas
operagdes com veiculos ou equipamentos, o recolhimento é realizado pela Empresa de Resposta
a Emergéncia por bombeamento com recolhedor portatil e direcionando o produto para um tanque
de armazenamento temporario, ou com caminh&o-tanque.

Em caso de cenario de vazamento de éleo durante operagéo de abastecimento ou de retirada
de residuo oleoso, sdo adotados também os procedimentos / recursos dos PEls das empresas
responsaveis.

Oleo no Mar

Apos o o6leo ser contido nas barreiras de contencido, o produto é recolhido com os
recolhedores da Empresa de Resposta & Emergéncia mais apropriados ao produto derramado e as
condicbes meteo-oceanograficas.

Deve ser priorizado o recolhimento do 6leo contido nas formacgdes de barreiras de contengao
instaladas nas entradas externa e interna do T2, restringindo o espalhamento do produto para além
da area do pier de atracacdo do TGNL.

Os recolhedores de 6leo devem ser utilizados em conjunto com as barreiras de contencao, da
forma mais rapida e eficiente possivel, de modo a diminuir a possibilidade de quantidades
significativas de 6leo atingirem areas sensiveis.

Em caso de éleo contido em cercos junto ao pier de atracacdo, o mesmo pode ser recolhido
também por caminhdo-vacuo, em conjunto ou ndo com o recolhedor na agua.

Com relacdo aos materiais absorventes, sdo utilizadas preferencialmente as barreiras
absorventes, mantas sintéticas e, quando possivel, materiais organicos, da Empresa de Resposta
a Emergéncia. Contudo, somente quando os recolhedores ndo se mostrarem efetivos é queE g
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materiais absorventes/adsorventes devem ser aplicados sobre a mancha de 6leo, recolhendo-os
depois de esgotada a sua capacidade de absorgao/adsorgéo.

As principais agdes da EOR GNA para o recolhimento de 6leo sao citadas a seguir.

Oleo no Solo das Areas do Molhe Norte e Administrativa

O Coordenador de Emergéncia realiza as seguintes agoes:

1. Determina o deslocamento da Equipe de Resposta Tatica para o atendimento ao incidente
2. Aprova agdes e o acionamento de recursos extras

3. Decide pelo encerramento da operacao e desmobilizagdo da equipe

O Técnico de Seguranca realiza as seguintes agoes:
1. Alerta ao Coordenador de Emergéncia sobre as condigdes de seguranga das operagdes

2. Garante que os Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva (EPIs / EPCs) apropriados sejam
usados pela equipe de resposta

A Equipe de Resposta Tatica realiza as seguintes agoes:

1. Transfere o 6leo derramado para tambores ou para area delimitada por barreiras e/ou bandejas, bacias
de contencgéo, etc.

2. Remove o material absorvente utilizado para a contengéo do 6leo por meio de pas

3. Cobre, entéo, a area afetada preferencialmente com absorvente granulado ou, na falta deste, pode-se
estopa, trapo ou serragem

4. Remove este material por meio de pas

5. Acondiciona o material recolhido em tambores, preferencialmente metdlicos, os quais devem possuir
tampa e cinta metalica para o seu fechamento

Oleo no Mar

O Comandante do Incidente realiza as seguintes agoes:

1. Avalia e aprova a estratégia de resposta apresentada pelo Chefe de Operacdes

2. Determina e/ou aprova o deslocamento de embarcagdes para o atendimento ao incidente
3. Aprova agdes e o acionamento de recursos extras

4. Decide pelo encerramento da operagéo e desmobilizagdo das equipes

O Assessor de Seguranga realiza as seguintes agoes:

1. Alerta ao Comandante do Incidente sobre as condigbes de seguranga das operagdes
2. Garante que os Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) apropriados sejam usados pelas equipes
de resposta

O Chefe de Operagdes realiza as seguintes agoes:

1. Avalia, junto com a Empresa de Resposta & Emergéncia, as a¢gdes necessarias para o recolhimento do
Oleo contido

2. Informa ao Comandante do Incidente a proposta de agao de resposta e indica a realizagao da operagao
de recolhimento, observando as limitagdes impostas pelas condigbes meteo-oceanograficas

3. Apos aprovacao da estratégia pelo Comandante do Incidente, determina a adog¢do de procedimentos
para recolhimento do 6leo derramado

4. Informa ao Comandante do Incidente os resultados das ag¢des de resposta

O Chefe de Planejamento realiza as seguintes agoes:

1. Disponibiliza ao Comandante do Incidente mapas, cartas e informagbes sobre o0s recursos
socioambientais e econémicos das areas de atuagao das equipes de resposta

O Chefe de Logistica realiza as seguintes agoes:

1. Providencia transporte, hospedagem, alimentagéo e assisténcia médica para o pessoal envolvido nas
operagoes de resposta ao incidente

2. Providencia o deslocamento de embarcagbes com capacidade de recolhimento compativeis com a
magnitude do incidente

3. Providencia o deslocamento de recursos préprios ou de terceiros, conforme a estratégia adotada
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2.3.5.6 Procedimentos para Dispersdao Mecanica e Quimica do Oleo Derramado

O processo de dispersao mecanica consiste na ruptura fisica do filme superficial formado pelo
6leo na agua, promovendo desta forma, o aumento das taxas de evaporagdo do poluente e de
degradacao do mesmo por agentes microbiolégicos do meio marinho.

Quando as condicbdes de recolhimento mecanico de manchas de 6éleo intemperizadas nao
forem mais eficientes, pode-se fazer uso de embarcagdes navegando sobre a mancha e/ou
utilizando canhdes de agua, para quebrar peliculas oleosas sobrenadantes até que a mancha se
dissipe.

A eficiéncia deste procedimento é observada apenas em pequenos vazamentos de
hidrocarbonetos e derivados pouco viscosos e leves (ex. 6leo diesel, 6leos lubrificantes, 6leo
hidraulico, etc.). Este procedimento é mais eficiente quando realizado em conjunto aos
procedimentos de monitoramento da mancha de 6leo e somente sera realizado com anuéncia do
orgao ambiental competente.

A dispersdo quimica de manchas de 6leo ndo esta prevista neste PEI, exceto por
determinagdo do 6rgdao ambiental competente, em cumprimento ao que estabelece, tanto a
convengao para a salvaguarda da vida humana no mar como também a Resolugdo CONAMA 472.

As principais acdes dos membros da EOR GNA sio mencionadas abaixo.

O Comandante do Incidente realiza as seguintes agoes:

1. Solicita ao Chefe de Operagdes e de Planejamento que seja analisada a possibilidade de uso de
dispersdo mecanica e a sua eficiéncia para o tipo, quantidade e estado do 6leo no ambiente, bem como
a melhor estratégia para tal

Comunica aos 6rgdos ambientais o uso e método de dispersdo mecanica
Aprova agdes e o acionamento de recursos extras
Decide pelo encerramento da operagao e desmobilizagdo das equipes

o

O Assessor de Seguranga realiza as seguintes agoes:
1. Alertar ao Comandante do Incidente sobre as condi¢cdes de seguranga das operagoes

2. Garante que os Equipamentos de Proteg¢ao Individual (EPIs) apropriados sejam usados pelas equipes
de resposta

O Chefe de Operagdes realiza as seguintes agoes:

1. Analisa a melhor estratégia para a dispersdo mecanica e solicita sua aprovagdo ao Comandante do
Incidente

Solicita a contratagao de recursos para a dispersdo mecanica e coordena as agdes
Solicita 0 monitoramento das manchas apdés as ag¢des de dispersao
Informa ao Comandante do Incidente o resultado das a¢des de dispersao

Chefe de Planejamento realiza as seguintes agoes:

Analisa a possibilidade de uso da dispersdo mecanica para o tipo, quantidade e estado do 6leo no
ambiente e a sua eficiéncia

2. Solicita, de acordo com uma frequéncia estipulada, informagdes meteo-oceanograficas do local do
incidente

Solicita a aquisi¢cdo de imagens e/ou a coleta / analise de amostras do 6leo derramado, se necessario

4. Analisa as informacdes recebidas e informa ao Comandante do Incidente as previsdes realizadas, bem
como suas possiveis consequéncias

@ B IF R

O Chefe de Logistica realiza as seguintes agoes:

1. Providencia a aquisi¢ao de imagens solicitadas e/ou a contratagdo de aeronaves para o sobrevoo, de
laboratério para a coleta/analise de amostras, se necessario

2. Providencia o deslocamento de recursos proprios ou de terceiros, conforme solicitado
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2.3.5.7 Procedimentos para Limpeza das Areas Atingidas

A limpeza dos ambientes impactados por 6leo tem por finalidade sanear os locais, visando
restaurar as fungdes ecoldgicas e o uso humano dos mesmos. No entanto, cabe lembrar que estas
agdes devem ser aplicadas com cuidado e precisdo, pois a limpeza pode ser mais demorada e
prejudicial do que o efeito do 6leo ou das operagdes de contengéo e recolhimento.

Para a execugao das agdes de limpeza dos ambientes contaminados, a Equipe de Resposta
Tatica do TGNL utiliza os recursos materiais dos Kits para Vazamento de Oleo (KVO), existentes
na area operacional, e se necessario 0os recursos humanos e materiais da unidade local da Empresa
de Resposta a Emergéncia

Para a definicdo dos procedimentos de limpeza de areas costeiras atingidas, devem ser
considerados fatores como o tipo de O6leo, caracteristicas fisicas da regido impactada
(geomorfologia, grau de exposi¢ao e gradiente) e da biota encontrada, bem como as atividades
socioecondmicas desenvolvidas no local, devendo ser priorizados os métodos de limpeza
recomendados e consultando o érgao ambiental competente.

Oleo a Bordo das Embarcagées (FSRU, LNGC, rebocadores, apoio)

As acdes de limpeza sdo realizadas numa etapa posterior da emergéncia, a menos que
consideracbes de seguranga e estéticas demandem a necessidade de remog¢ao do dleo nos
periodos iniciais do atendimento emergencial.

Apobs o recolhimento do maximo possivel do dleo, a limpeza das areas contaminadas deve
ser feita, para evitar o seu espalhamento e a contaminagao de areas limpas e por razdes estéticas.

A limpeza final areas pode ser por jateamento com agua a alta pressdo, protegendo-se
previamente as saidas de agua da embarcacéo para o mar e para outros niveis e ambientes da
embarcacgido, com materiais absorventes, evitando, assim a contaminagao de locais proximos pelo
residuo oleoso gerado desse jateamento, seu espalhamento e/ou escoamento para o mar. As
barreiras absorventes sao substituidas quando saturadas com dleo.

Oleo no Solo das Areas do Molhe Norte e Administrativa

Uma vez recolhido o maximo possivel do produto oleoso remanescente, a¢des de limpeza
das valetas e canaletas de agua pluvial e vias de circulagdo também € necessaria, para se evitar o
espalhamento do produto, a contaminagédo de outras vias, do solo, sistema de drenagem e/ou o
escoamento para o mar, para reduzir os riscos de igni¢ao e por razdes estéticas, as quais também
devem ser realizadas numa etapa posterior da emergéncia.

A limpeza final dessas areas também pode ser por jateamento com agua a alta pressao,
protegendo-se previamente as bocas-de-lobo e as areas adjacentes com barreiras de contencgéo
e/ou material absorvente, evitando, assim a contaminacao de areas préximas pelo residuo oleoso,
seu espalhamento e fuga para o meio aquatico. Cabe salientar que a area interna do TGNL possui
sistema de drenagem e caixa separadora agua-oleo.

Oleo no Mar

No caso de vazamento de 6leo para a agua, o inicio das operagdes de limpeza ocorre apos
cessadas as operagdes de contencido e recolhimento. Como o principal produto manipulado no
TGNL ¢é o 6leo combustivel marinho, este apresenta uma baixa taxa de intemperizagdo natural,
dificultando as operacdes de limpeza.

As opgdes mais comuns de limpeza de ambientes aquaticos impactados por 6leo sdo remogao
de materiais contaminados, de forma manual e/ou mecanizada, absorcao, e tratamento in situ, que
acelera os processos de decomposi¢céo natural do éleo.
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A descricdo dos procedimentos para limpeza das areas atingidas esta baseada nas
informacdes descritas na Analise de Vulnerabilidade (Item 3.3).

ISL 1 — Pareddes maritimos lisos, artificiais e expostos

Em geral, a limpeza nao é necessaria, devido a elevada capacidade de recuperagao natural
deste ambiente. A escolha pela limpeza natural do ambiente deve ser acordada com o INEA, com
a Porto do Agu Operagdes e com os usuarios dessas estruturas (outros terminais do Complexo
Portuario do Acgu).

Acbes de Resposta

— O jateamento a baixa pressado pode ser empregado, preferencialmente nas primeiras
horas apds o vazamento, pois o 6leo ainda nao intemperizado desprende-se do substrato
mais facilmente.

— Conjugar ao jateamento, acdes de contencéo do residuo, o que pode ser realizado por
meio de barreiras absorventes para prevenir a contaminagao e/ou recontaminacao de
ambientes adjacentes.

— Quando necessario, utilizar a remog¢ao manual para a retirada de 6leo de pogas, fendas,
depressdes das rochas em areas de dificil acesso, onde outras técnicas ndo sao
possiveis, ou mesmo como medida complementar em associacdo com outros
procedimentos.

ISL 3 — Praias dissipativas ou intermediarias de areia média a grossa, expostas
Praias de areia fina a média, abrigadas
Acbes de Resposta

— Alimpeza deve se iniciar pela remocéao preliminar de detritos e fragmentos de vegetacéo
nao contaminados por 6leo da zona de espraiamento superior.

— Deve-se iniciar a limpeza das praias apenas quando a maior quantidade possivel de 6leo
ja tiver sido retirada da agua.

— Alimpeza deve se concentrar na remocéao de detritos contaminados por 6leo da zona de
espraiamento superior, que é faixa onde o 6leo se acumula, transportado naturalmente
pela acdo das ondas e marés.

— A faixa inferior da zona entremarés deve ser preservada de qualquer procedimento
mecanico de limpeza e protegida do pisoteio, restringindo-se o acesso a essa area aos
trabalhadores envolvidos na limpeza.

— O trafego sobre a areia contaminada deve ser restrito para evitar a contaminacao de areas
limpas e evitar a mistura do éleo da superficie com os sedimentos.

— Magquinas e veiculos nao devem trafegar na zona entremarés, especialmente na faixa
inferior. Os veiculos de apoio, quando necessarios, devem permanecer acima da zona
entremarés, respeitando as faixas de vegetagéo de restinga e as areas de nidificagcao das
tartarugas marinhas.

— Quando aplicavel, realizar limpeza manual para se evitar ao maximo a remogao de areia
da praia, que deve concentrar-se na faixa superior da praia, mesolitoral superior e franja
do supralitoral. Para tanto, utilizam-se preferencialmente rodos de madeira ou pas e
enxadas. Esse procedimento pode ocorrer por varios dias e deve estar alinhado com os
horarios do ciclo de maré, sendo mais produtivo nas horas seguintes ao pico de preamar.
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— A cada ciclo de maré é importante inspecionar toda a extensado da praia, procurando
identificar pontos de soterramento natural do 6leo com sedimentos trazidos pela maré.

— Se forem encontrados bolsées de 6leo sob a areia limpa, deve-se deslocar a camada
superficial limpa, expondo novamente o sedimento contaminado, retirando-o. Apds a
limpeza, a areia limpa é reposicionada no local.

— Quando a remog¢ao manual se mostrar ineficaz, é necessario o polimento final, utilizando
absorventes naturais, espalhados na franja do infralitoral ao longo da extenséo da praia,
durante a baixa-mar. Apos a preamar seguinte a aplicagdo, o produto é recolhido
manualmente, repetindo-se esse procedimento até que a praia esteja limpa do produto.

— Por ultimo, retira-se manualmente as pelotas de 6leo da zona entremarés, utilizando pas,
espatulas, enxadas e ancinhos. Nesta fase, os residuos naturais e detritos contaminados,
como folhagem, galhos e lixo também sao removidos.

— A separacdo do 6leo da areia pode ser realizada por processo de peneiramento,
diminuindo desta forma o volume de residuo.

ISL 6 — Enrocamentos artificiais, expostos

Acbes de Resposta

— O dleo pode ser retirado manualmente com material absorvente.
— O dleo retido nos intersticios pode ser succionado.

— Pode se usar jateamento a baixa e alta presséo, tendo o cuidado de proteger ambientes
adjacentes da contaminagdo e/ou recontaminagdo, usando-se barreiras de contencgao
e/ou absorventes no entorno das acgodes de limpeza.

— Os procedimentos de limpeza devem estar alinhados com os horarios do ciclo de maré,
sendo geralmente mais produtivos na limpeza nas horas seguintes ao pico de preamar.

— A escolha pela recuperacgao natural do ambiente sera realizada somente apds a anuéncia
do INEA, da Porto do Acu Operagdes e dos outros terminais do Complexo Portuario do
Acu.

ISL 8 — Enrocamentos e Pareddes maritimos lisos, artificiais, abrigados
Escarpas ingremes de areia, abrigadas
Acbes de Resposta

— Podem ser utilizadas barreiras absorventes ao longo do trecho contaminado com a
finalidade de conter e absorver manchas originadas pela agdo de lavagem natural
promovida pela agdo das marés e ondas locais.

— Nos enrocamentos, pode-se utilizar absorventes encapsulados em almofadas, corddes ou
mesmo mantas absorventes, e bombeamento a vacuo do 6leo retido nos intersticios e
pocas, quando aplicavel.

— O emprego das técnicas de jateamento a baixa e média pressdo sdo recomendados
somente para os pareddes e enrocamentos, tendo o cuidado de proteger ambientes
adjacentes da contaminagdo e/ou recontaminacdo, por meio do uso de barreiras de
contencgao e/ou absorventes no entorno das agdes de limpeza.

— No caso das escarpas arenosas, deve-se priorizar:

— A limpeza deve se iniciar pela remocao preliminar de detritos e fragmentos de
vegetacdo ndo contaminados por 6leo da zona de espraiamento superior.
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— Deve-se iniciar a limpeza apenas quando a maior quantidade possivel de 6leo ja tiver
sido retirada da agua.

— A limpeza manual, para remo¢ao do 6leo e fragmentos contaminados da zona de
espraiamento superior, evitando ao maximo a remoc¢ao de areia.

— A faixa inferior da faixa arenosa deve ser preservada de qualquer procedimento
mecanico de limpeza e protegida do pisoteio, restringindo-se 0 acesso a essa area aos
trabalhadores envolvidos na limpeza.

— O trafego sobre a areia contaminada deve ser restrito para evitar a contaminagao de
areas limpas e evitar a mistura do 6leo da superficie com os sedimentos.

— Deve-se priorizar a limpeza manual para se evitar ao maximo a remogao de areia da
praia, utilizando rodos de madeira, ancinhos, pas e enxadas.

— Os procedimentos de limpeza devem estar alinhados com os horarios do ciclo de maré,
sendo geralmente mais produtivos na limpeza nas horas seguintes ao pico de preamar.

— Monitorar as areas a cada ciclo de maré, procurando identificar pontos de
soterramento natural do 6leo com sedimentos trazidos pela maré.

— Se forem encontrados bolsdes de 6leo sob a areia limpa, deve-se deslocar a camada
superficial limpa, expondo novamente o sedimento contaminado, retirando-o. Apds a
limpeza, a areia limpa é reposicionada no local.

— E necessario o uso de absorventes naturais, espalhados na franja do infralitoral,
durante a baixa-mar, com posterior recolhimento.

— Por ultimo, retira-se manualmente as pelotas de 6leo e os detritos contaminados.

— A separagao do 6leo da areia pode ser realizada por processo de peneiramento,
diminuindo desta forma o volume de residuo.

— A escolha pela recuperagao natural do ambiente sera realizada somente apds a anuéncia
do INEA, da Porto do Agu Operacgdes e dos outros terminais do Complexo Portuario do
Acu.

Em sintese, as técnicas de limpeza aplicadas em caso de derramamento de d6leo originado
na area operacional do TGNL, sempre acordadas com o 6rgdo ambiental, sdo apresentadas no
Quadro 2.5.

Quadro 2.5. Métodos de limpeza dos ambientes sujeitos a contaminagcdo por derramamento de éleo
no TGNL.

ISL Tipo de Ambiente Método de Limpeza

— Limpeza natural

— Remogéo manual

— Material absorvente

— Jateamento a baixa/alta pressdo
— Limpeza natural

3-4 | Praias / Escarpas arenosas — Remocgéo manual

— Absorventes granulados

— Limpeza natural

— Remogao manual

6-8 [Estruturas artificiais enrocadas — Material absorvente

— Bombeamento a vacuo

— Jateamento a baixa/alta pressao

1-8 [Estruturas artificiais lisas
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As acdes dos membros da EOR GNA envolvidos na limpeza das areas atingidas sao:

Oleo no Solo das Areas do Molhe Norte e Administrativa

O Coordenador de Emergéncia realiza as seguintes agoes:

1. Avalia a extensao da atividade e coordena as agdes da Equipe de Resposta Tatica
2. Aprova agdes e o0 acionamento de recursos extras

3. Aciona, se necessario, a Empresa de Resposta a Emergéncia ou recursos externos
4. Decide pelo encerramento da operagéo e desmobilizagdo da equipe

O Técnico de Segurancga realiza as seguintes agoes:

1. Mantem-se informado sobre as condicbes de seguranca da operacao e, em caso de risco, alerta o
Coordenador de Emergéncia

2. Garante que os Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva (EPIs / EPCs) apropriados sejam
usados pela equipe de resposta

A Equipe de Resposta Tatica realiza as seguintes agoes:

Avalia, junto com o Coordenador de Emergéncia, a extenséo da atividade

Executa as agdes determinadas pelo Coordenador de Emergéncia

Isola e sinaliza os locais de atuagéo

Atua na limpeza dos ambientes com material absorvente e/ou com jateamento

Solicita os recursos extras para as agdes de resposta

Mantem informado o Coordenador de Emergéncia sobre as a¢des de resposta desencadeadas

o0k wh

Oleo no Mar

O Comandante do Incidente realiza as seguintes agoes:

1. Determina o deslocamento das equipes de Operagbes e do Assessor de Seguranga as areas
contaminadas

2. Mantem a comunidade e os 6rgaos publicos informados das ag¢des de resposta desempenhadas e seus
objetivos

3. Determina o apoio e assisténcia as populagdes direta ou indiretamente afetadas pelas acdes de
resposta e/ou de areas contaminadas

Aprova agdes e o0 acionamento de recursos extras
Discute, se necessario, as estratégias de limpeza com o INEA e outras partes interessadas

Assessor de Seguranca realiza as seguintes agoes:

Verifica as condicdes de seguranca das equipes e das populagbes direta ou indiretamente afetadas
pelas agbes de resposta e/ou de areas contaminadas e informa ao Comandante do Incidente

2. Auxilia o Chefe de Operagbes na definicdo e no isolamento de areas e, caso necessario, articula-se
com a Defesa Civil

3. Solicita ao Comandante do Incidente os recursos para atender as necessidades das populagdes direta
ou indiretamente afetadas pelas a¢des de resposta e/ou de areas contaminadas

4. Garante que os Equipamentos de Protegéo Individual (EPIs) apropriados sejam usados pelas equipes
de resposta

4
5
6. Decide pelo encerramento da operagao e desmobilizagdo das equipes
0]
1

O Chefe de Operagodes realiza as seguintes agoes:
1. Aciona a equipe de limpeza de areas contaminadas

2. Avalia, junto com a Empresa de Resposta a Emergéncia, as acbes necessarias para a limpeza das
areas contaminadas

3. Define as estratégias para limpeza das areas contaminadas e as apresenta ao Comandante do Incidente
para aprovagao

4. Solicita o deslocamento de recursos humanos e materiais as areas contaminadas

Coordena o deslocamento de equipes de Operagbes as areas contaminadas

6. Informa ao Comandante do Incidente os resultados das agbes de resposta

o
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O Chefe de Planejamento realiza as seguintes agoes:

1. Disponibiliza ao Comandante do Incidente mapas, cartas e informagdes sobre os recursos
socioambientais e econbmicos das areas contaminadas

2. Providencia, de acordo com uma frequéncia estipulada, informagdes meteo-oceanograficas das areas
contaminadas

3. Analisa as estratégias de limpeza propostas e confronta-as com os dados disponiveis (principalmente
mapas e Andlise de Vulnerabilidade)

4. Avaliar os possiveis impactos as areas contaminadas, visando posterior ressarcimento dos danos
causados

O Chefe de Logistica realiza as seguintes agoes:
1. Providencia o transporte dos recursos materiais, bem como o transporte, hospedagem e alimentagao
para as equipes as areas contaminadas

2. Providencia o suprimento de materiais, equipamentos e servigos necessarios
3. Aciona recursos proprios ou de terceiros, conforme a estratégia adotada

2.3.5.8 Procedimentos para Coleta e Disposi¢cdo dos Residuos Gerados

Grande parte dos problemas decorrentes das acbes de contencdo, recolhimento e limpeza
nos derramamentos de 6leo esta diretamente relacionada aos processos de armazenamento e
disposicao final do 6leo recolhido e dos residuos gerados pelo derramamento, bem como a limpeza
dos equipamentos usados na resposta.

Acobes de resposta e de limpeza em ambientes terrestres e aquaticos impactados por 6leo
geram diversos tipos de residuos com niveis distintos de contaminacao, razdo pela qual se faz
necessaria a adogao de cuidados com o manuseio e disposi¢ao dos mesmos.

Segundo a legislagéo brasileira, todos os residuos precisam ser armazenados e destinados
de modo a ndo oferecer risco ao meio ambiente e a populagao em seu entorno.

O gerenciamento de residuos no TGNL é realizado em conformidade ao preconizado no seu
Programa de Gerenciamento de Residuos (PGRS), que contempla as etapas de gerenciamento de
residuos contaminados ou ndo com 6leo, independente da sua procedéncia.

O Comandante do Incidente deve garantir que os residuos gerados direta e indiretamente
pelo derramamento ou das agdes de resposta sejam identificados, acondicionados e dispostos em
local adequado, providenciando as autorizagdes junto ao INEA para a destinagao final dos mesmos.

Etapa 1 — Triagem dos Residuos Gerados

O ideal é adotar acbes que resultem na menor producao possivel de residuos, bem como
numa triagem preliminar em campo que permita, num segundo momento, classificar e destinar os
detritos nos termos preconizados em normas pertinentes da ABNT — Associagao Brasileira de
Normas Técnicas, cabendo destacar inicialmente a NBR 10.004 — Classificacdo de Residuos
Solidos.

Apb6s um vazamento de 6leo no mar ou em terra, geralmente sao gerados residuos que devem
ser classificados em:
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Classe | — Residuos Contaminados por Oleo (oleosos)

— Tipo 1 - Misturas oleosas e dleo intemperizado (liquido ou pastoso).
— Tipo 2 - Material absorvente usado na operacéao (barreiras, rolos, mantas, corddes).

— Tipo 3 - Materiais inorganicos de qualquer espécie e origem (metais ferrosos, nao
ferrosos, plastico, vidro, borracha, etc.), como estopas, roupas, EPI, cabos,
equipamentos (barreiras de contencdo, recolhedores, tanques de
armazenamento temporario, etc.).

Tipo 4 - Materiais organicos de qualquer espécie e origem (papel, papeldo, madeira,
substrato, vegetacao, etc.).

Tipo 5- Carcagas de animais terrestres ou aquaticos de qualquer espécie e origem
(peixes, répteis, aves, mamiferos, etc.).

Classe Il — Residuos Nao Contaminados por Oleo (ndo-oleosos)

— Tipo 6 - Materiais inorganicos oriundos da operagdo, reciclaveis ou nao,
(embalagens diversas, incluindo de alimentos, utensilios, plasticos, vidros,
borrachas, etc.), como garrafas plasticas, latas de refrigerante, pratos,
copos e talheres descartaveis, embalagens de alimentos e de EPls.

— Tipo 7 - Materiais organicos oriundos da operacgao (restos de alimentacgao, papel,
papeldo, madeira, etc.).

Etapa 2 — Acondicionamento dos Residuos Gerados

De forma geral, sdo adotados os seguintes procedimentos:

Os

Acondicionamento em bombonas, tambores, sacos plasticos, big bags, cagambas.

Acionamento de empresas licenciadas junto ao INEA para a retirada e transporte dos
residuos e sua destinagao final.

Se necessario, aquisicdo de materiais e equipamentos adicionais, assim como a
contratac&do de outros servigos.

Classe | — Residuos Oleosos

residuos contaminados por 6leo sdo acondicionados de acordo com o tipo e quantidade:

Tipo 1 (6leo, agua oleosa): inicialmente sdo acondicionados nas bombonas (ou outros
dispositivos, como contenedores, tambores, isotanques, bacia de contengéo), sendo o
conteudo transferido para outros tanques de armazenamento temporario e/ou caminhdes-
tanque. A medida que os caminhdes-tanque atinjam sua capacidade de tancagem, se
deslocam para os sites de tratamento e/ou destinacéo final.

Tipo 2-3 (recursos de resposta, materiais inorganicos): materiais nao reaproveitaveis,
como absorventes, sdo acondicionados em bombonas, contenedores, tambores, big bags,
sacos plasticos, sacos de rafia, cacambas sem dreno. Ja os equipamentos
reaproveitaveis, como as barreiras de conteng¢do, sao acondicionados em bombonas,
contenedores, tambores, big bags, sacos de rafia, cacambas sem dreno, para posterior
envio a empresa licenciada para a limpeza ou postos de lavagem.

Tipo 4 (materiais organicos, solo, vegetagdo): sdo acondicionados em bombonas,
contenedores, tambores, big bags, sacos plasticos, sacos de rafia, cagambas sem dreno.
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— Tipo 5 (animais mortos): sdo acondicionados em bombonas, contenedores, tambores, big
bags, sacos plasticos, sacos de rafia, segregados dos demais residuos, e encaminhados
imediatamente para a Empresa de Protecdo a Fauna para os procedimentos pertinentes,
ou para areas de pds-morte, preferencialmente equipadas com camaras frias.

As bombonas, contenedores, tambores, big bags, sacos plasticos, sacos de rafia, devem ser
devidamente identificados com a inscricdo RESIDUO CONTAMINADO COM OLEO, indicacdo da
origem e do conteudo, fechados e encaminhados para a Central de Residuos do TGNL e/ou para
cagcambas. A medida que esses recipientes de armazenamento temporario sdo preenchidos e
perdem sua capacidade de acondicionamento, sdo transportados até o local de destino final e/ou
tratamento.

— Classe |l = Residuos Nao-Oleosos

Por serem residuos ndo contaminados, podem ser destinados juntamente com os residuos
oriundos da operacao normal do TGNL, geralmente em sacos plasticos colocados em contenedores
e/ou cacambas, apos triagem prévia.

Etapa 3 — Armazenagem e Destinagdo Final dos Residuos Gerados

Em decorréncia de um eventual incidente de polui¢cao por 6leo no TGNL, os residuos gerados
devem ser dispostos na sua area de armazenamento temporario (Central de Residuos — CRE),
onde sdo mantidos até o posterior recolhimento e destinagao final pela empresa contratada para a
retirada e transporte dos residuos.

Caso haja necessidade de outro local para o armazenamento temporario, como por exemplo
em local estratégico nas imedia¢des das atividades de limpeza da linha de costa, este deve atender
as seguintes orientacoes:

— Preferencialmente estar em local o mais proximo possivel das areas de atuacao, seco, e
acima do limite da maré alta (mas em local que nao impacte a vegetacgao tipica de restinga
e/ou de nidificagcao das tartarugas marinhas).

— Ter area compativel com a quantidade de residuos a serem gerados nas atividades de
limpeza e recolhimento.

— Ser coberto e dispor de piso preparado com mantas absorventes e/ou lonas plasticas
sobre paletes, evitando-se assim uma possivel contaminagao do solo, de sinalizagao e de
facil acesso para veiculos de retirada dos residuos.

— Todo o residuo oleoso recolhido deve ser retirado da praia, preferencialmente em
bombonas e tambores lacrados, sacos plasticos ou big bags. A remocgao desse residuo é
via caminhdes-munck e/ou tratores de apoio, os quais devem trafegar somente em acesso
pré-estabelecido no supralitoral, fora da zona entremarés, vegetacao de restinga e da area
de nidificacao das tartarugas marinhas.

No caso de armazenamento temporario em embarcagdes de resposta, a agua oleosa
recolhida preferencialmente deve ser armazenada em tanques préprios da embarcacio, se
existentes, ou em tanques de armazenamento temporario (ou bombonas, tambores, isotanques),
colocados no convés (previamente preparado com lonas plasticas, mantas e barreiras absorventes),
de forma que impecga a contaminagdo da embarcagdo e/ou recontaminagédo de outras areas nos
periodos de navegagao.
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As técnicas de tratamento e destinacao para residuos liquidos e solidos gerados em durante
as acoes de derramamento de 6leo sao:

— Aterro: disposi¢ao simples em area que deve possuir superficie inferior impermeabilizada,
sistema de drenagem de liquidos percolados e superficial, processos de operacao,
monitoramento, encerramento e cobertura final adequados, seguindo as normas da ABNT.

— Biopilha: biorremediagao para reduzir a concentragao dos compostos de petrdleo, através
da mistura e acondicionamento em pilhas no solo de area coberta e superficie
impermeabilizada, aerada e com coleta de percolados.

— Coprocessamento: utilizacdo como substituto de matérias-primas da industria ou como
combustivel auxiliar.

— Dessorgéo térmica: tratamento térmico por queima em forno rotativo (600°C), seguido por
resfriamento, umedecimento e acondicionamento em pilhas, para evaporacdo dos
compostos organicos, destruidos em camara de pés-combustao (1.200°C).

— Incineraco: tratamento térmico que destréi os compostos toxicos pela queima em alta
temperatura (acima de 800°C).

— Landfarming: incorporagao controlada do residuo oleoso ao solo com o intuito de degradar
e imobilizar os contaminantes perigosos.

— Lavagem:lavagem com agua, a qual pode ser em alta temperatura e/ou com detergentes,
para romper a tensao superficial do 6leo.

— Rerrefino: baseia-se na separag¢ao do 6leo ndo oxidado dos demais residuos, por uma
sequéncia de tratamentos fisicos e quimicos ou por destilagao.

— Solidificagdo: pré-tratamento que gera uma massa dura de residuo tratado, transformando
0s componentes perigosos em formas menos soluveis e téxicas.

As embarcagbes com agua oleosa devem descarregar, preferencial e diretamente para
tanques terrestres de instalagbes com capacidade de rerrefino ou na sua impossibilidade, para
instalacbes com tanques terrestres com capacidade de armazenagem ou caminhdes-tanque.

Os equipamentos de resposta contaminados com 6leo devem ser descontaminados ou
lavados para posterior uso. A descontaminagao consiste na remocao do poluente do equipamento
por métodos fisicos ou quimicos para posterior destinagcao, o que é feito com EPIs e materiais
absorventes contaminados com 6leo. As barreiras de contencao, recolhedores, acessoérios como
bombas de sucgdo e mangotes, veiculos e embarcagbes pequenas, sao lavados em locais com
pisos impermeaveis e sistemas com bacias de contencdo e separadores de agua e 6leo (SAQO)
como, por exemplo, postos de combustiveis e lava-jatos. As embarca¢cdes maiores devem ser
lavadas em areas especiais.

Para a coleta, transporte e disposicdo dos residuos perigosos, devem ser contratadas as
empresas credenciadas e licenciadas pelo INEA, conforme previsto no PGRS.

O Quadro 2.6 indica as técnicas de acondicionamento e de destinacao final dos residuos, de
acordo com as caracteristicas de cada tipo de residuo.
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Quadro 2.6. Forma de acondicionamento e destinagao final apropriadas para cada modalidade de
residuo gerado apds um incidente envolvendo o vazamento de éleo na agua ou em terra.

Residuo

Acondicionamento

Destinagao Final

Oleosos

Tipo 1: 6leo e residuo
oleosos liquido

Bombonas, contenedores, tambores,
isotanques, tanques de armazenamento
temporario, tanques de embarcacgéo,
bacias de contengéo, caminhdes-tanque

Separador Agua-Oleo — Rerrefino

Tipo 1: borra oleosa

Bombonas, contenedores, tambores,
cagambas sem dreno

Rerrefino — Landfarming —
Coprocessamento — Incineragdo

Tipo 2
absorvente

material

Bombonas, contenedores, tambores, big
bags, sacos plasticos, sacos de rafia,
cagambas sem dreno

Separador Agua-Oleo — Landfarming
— Coprocessamento — Dessorgéo
Térmica — Aterro

Tipo 3: equipamentos

Bombonas, contenedores, tambores, big

de resposta e Lavagem — Retorno para reuso
e bags, sacos de rafia, cagambas sem dreno

reutilizaveis

Tipo 3: outros Landfarming — Coprocessamento —

residuos solidos

Tipo 4: brita, areia

Tipo 4: terra

Tipo 4: vegetacao

Bombonas, contenedores, tambores, big
bags, sacos plasticos, sacos de rafia,
cagambas sem dreno

Dessorgao Térmica — Aterro

Lavagem — Biopilha —
Coprocessamento — Dessorgdo
Térmica — Solidificacdo — Aterro

Biopilha — Landfarming —
Coprocessamento — Dessorgdo
Térmica - Aterro

Biopilha — Landfarming —
Coprocessamento — Aterro —
Incineragéao

Tipo 5: animais mortos

Bombonas, contenedores, tambores, big
bags, sacos plasticos, sacos de rafia,
segregados dos demais residuos

- Transporte para area pos-morte
previamente estabelecida (com
cémaras frias) ou para as instalagdes
da Empresa de Prote¢do a Fauna,
para os procedimentos pertinentes:
—-Necropsia
- Preservacéo, se necessario
-Documentagéo/Etiquetagem
-Eliminagcdo adequada dos animais ja
processados

Nao-Oleosos

Tipo 6-7: Lixo
doméstico e demais
residuos nao-oleosos

Sacos plasticos, contenedores, cagambas
sem dreno

Reciclagem — Aterro
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As agdes da EOR GNA para o gerenciamento de residuos oleosos sao apresentadas a seguir.

Oleo no Solo das Areas do Molhe Norte e Administrativa

O Coordenador de Emergéncia realiza as seguintes agoes:
1. Avalia a extensao da atividade e coordena as agdes da Equipe de Resposta Tatica

2. Coordena o gerenciamento do residuo gerado na emergéncia, conforme procedimentos estabelecidos
no Programa de Gerenciamento de Residuos

3. Aprova agbes e o0 acionamento de recursos extras, se necessario, da Empresa de Resposta a
Emergéncia ou de recursos externos

4. Decide pelo encerramento da operagao e desmobilizagao da equipe

O Técnico de Seguranca realiza as seguintes agoes:
1. Mantem-se informado sobre as condi¢des de seguranga da operagédo e, em caso de risco, alerta o
Coordenador de Emergéncia

2. Garante que os Equipamentos de Protegéo Individual e Coletiva (EPIs / EPCs) apropriados sejam
usados pela equipe de resposta

A Equipe de Resposta Tatica realiza as seguintes a¢oes:

Avalia, junto com o Coordenador de Emergéncia, a extensao da atividade

Executa as a¢des determinadas pelo Coordenador de Emergéncia

Isola e sinaliza os locais de atuagao

Atua na remogao, armazenamento e destinagdo dos residuos gerados durante a emergéncia
Solicita os recursos extras para as agdes de resposta

Mantem informado o Coordenador de Emergéncia sobre as a¢des de resposta desencadeadas

ok wN =~

Oleo no Mar

O Comandante do Incidente realiza as seguintes agoées:

1. Solicita as alternativas para a disposi¢do adequada, de acordo com o tipo de residuo, para o Chefe de
Planejamento

2. Solicita que o Chefe de Logistica providencie a contratagdo de instalagdes e empresas credenciadas
para o recebimento / processamento adequada dos residuos

3. Aprova agbes e o acionamento de recursos extras
4. Decide pelo encerramento da operagao e desmobilizagao das equipes

O Assessor de Segurancga realiza as seguintes agoes:
1. Alerta ao Comandante do Incidente sobre as condi¢cdes de seguranga das operagdes

2. Garante que os Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) apropriados sejam usados pelas equipes
de resposta

O Chefe de Operagdes realiza as seguintes agoes:
1. Aciona a equipe de gerenciamento de residuos

2. Avalia, junto com a Empresa de Resposta a Emergéncia, as agdes necessarias para a remogao e gestao
dos residuos gerados durante a emergéncia

3. Coordena o gerenciamento do residuo gerado na emergéncia, conforme procedimentos estabelecidos
no Programa de Gerenciamento de Residuos

4. Coordena, supervisiona e mantém o controle sobre toda a cadeia de custddia do residuo
5. Informa ao Comandante do Incidente o resultado da operagéo

O Chefe de Planejamento realiza as seguintes agoes:

1. Avalia as alternativas para a disposicdo adequada, de acordo com o tipo de residuo, e informa ao
Comandante do Incidente

O Chefe de Logistica realiza as seguintes a¢oes:

1. Providencia a contratagdo de veiculos, instalagbes e empresas credenciadas para o recebimento /
processamento dos residuos

2. Providencia o deslocamento de recursos proprios ou de terceiros, conforme solicitado
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2.3.5.9 Procedimentos para Deslocamento dos Recursos

Séao apresentados a seguir os principais procedimentos a serem executados para que 0s
recursos previstos no PEIl sejam disponibilizados em tempo habil, em conformidade com os
requisitos da legislagao pertinente. As equipes envolvidas nas operagdes de resposta a este nivel
serdo mobilizadas imediatamente na area operacional do TGNL.

Considera-se como recursos materiais dedicados a este PElI os componentes dos Kits para
Vazamento de Oleo (KVO), que estdo disponiveis nas areas do Molhe Norte e Administrativa do
TGNL, e os armazenados na Empresa de Resposta a Emergéncia. Os recursos humanos sao
constituidos pelos membros da EOR GNA e pelas equipes da Empresa de Resposta a Emergéncia
contratada e, portanto, ambos os recursos materiais € humanos sdo prontamente mobilizados
quando necessario.

Se os recursos materiais préprios (KVO) nao forem suficientes para controlar o incidente
dentro da area operacional do TGNL, principalmente nos casos em que o incidente ocorra na agua
ou que 6leo derramado atinja o corpo hidrico, o Coordenador de Emergéncia (Comandante Local
do Incidente) / Comandante do Incidente devera acionar a Empresa de Resposta a Emergéncia.

Os tempos para o deslocamento de recursos materiais € humanos da unidade de resposta
local da Empresa de Resposta a Emergéncia até a area operacional do TGNL sao de 15 a 20
minutos, por via terrestre ou aquatica, respectivamente (Figura 5.4).

Os tempos estimados de mobilizagao dos membros da EOR GNA sao apresentados no Anexo
6.1.

Caso haja necessidade de deslocamento de recursos adicionais (pessoal, especialistas,
embarcagbes, equipamentos, caminhdo-vacuo, caminhdo de atendimento a produtos perigosos,
EPI, etc.), a Empresa de Resposta a Emergéncia deve ser imediatamente informada, para viabilizar
a mobilizagéo desses recursos de suas outras unidades. Nesse caso, a titulo de exemplo, os tempos
para o deslocamento aéreo e rodoviario, a partir da cidade do Rio de Janeiro, sdo de 1,5 horas e 5
horas, respectivamente (Figura 5.2).

Em caso de necessidade de limpeza de costa, que requer uma quantidade significativa de
mao de obra, faz-se necessaria a mobilizagao de banheiros quimicos para serem utilizados pelos
trabalhadores, bem como de caminhdes-munck, para a manipulagao dos residuos gerados, sendo
esses recursos contratados de empresas especializadas.

As acbes da EOR GNA para o deslocamento dos recursos sao apresentadas abaixo.

O Comandante do Incidente realiza as seguintes agoes:

1. Solicita ao Chefe de Operagdes a avaliagdo dos recursos materiais e pessoais necessarios,
considerando as estratégias adotadas e o tempo necessario ao atendimento

2. Determina ao Chefe de Logistica o deslocamento dos recursos materiais, pessoal ou equipamentos
solicitados

3. Aprova agdes e o acionamento de recursos extras
4. Decide pelo encerramento da operagéo e desmobilizacao das equipes

O Chefe de Operagoées realiza as seguintes agoes:

1. Avalia os recursos materiais e pessoais necessarios para a emergéncia, considerando as estratégias
adotadas e o tempo necessario ao atendimento

O Chefe de Planejamento realiza as seguintes agoes:

1. Garante que os recursos materiais e equipamentos sejam mantidos em prontiddo e em locais de facil
acesso

2. Garante que recursos materiais minimos para combate a emergéncia estejam disponiveis no TGNL
Garante que veiculos e embarcagdes engajadas na resposta tenham acesso a area interna do TGNL

4. Garante o deslocamento dos equipamentos, recursos materiais e humanos solicitados, considerando
as estratégias adotadas e o tempo necessario ao atendimento

w
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Define locais para armazenar os recursos adicionais solicitados
Solicita o isolamento de areas operacionais e a seguranga no local
Informa ao Comandante do Incidente a entrega de recursos solicitados
Registra todas as solicitagbes e realizar controle das solicitagdes

Chefe de Logistica realiza as seguintes agoes:
Providencia o transporte dos recursos materiais € humanos para as areas atingidas ou outras facilidades

Providencia, por contratagdo direta ou através de terceiros, recursos adicionais necessarios para
transporte rodoviario, maritimo e aéreo de equipamentos, materiais e pessoal, quer sejam proprios ou
contratados

N~ QO|® NSO

2.3.5.10 Procedimentos para Obtenc¢ao e Atualizagcido de Informagdes Relevantes

As informacdes sao importantes nas definigdes das estratégias de combate a incidentes com
6leo e, portanto, é necessario o acompanhamento e atualizagao de varios dados.

O Comandante do Incidente designa funcionarios que tém a atribuicdo de realizar o
acompanhamento da emergéncia, através de constantes vistorias nas areas afetadas, e de obter
as seguintes informacgdes, para o auxilio das equipes de combate e de preparacao do relatério das
acoes:

— Data, hora e local exato do incidente.

— Quantidade estimada de 6leo ou produto perigoso envolvido no incidente.

— Informagdes meteoroldgicas.

— Dados referentes a altura de marés, a direcao e velocidade dos ventos.

— Grau de intemperizagao do 6leo.

— Grau de infiltragcdo e/ou aderéncia de 6leo ou produtos perigosos na superficie do solo.
— Areas atingidas.

— Situagao da fauna e flora.

— Situacao das vitimas.

— Registros das providéncias adotadas, agdes de resposta desencadeadas, bem como os
resultados obtidos.

— Numero de pessoas envolvidas no combate.

Cabera ao Comandante do Incidente a definicdo do periodo de atualizagao das informagdes
e dos responsaveis por obté-las, geralmente membros da Sec¢éo de Planejamento, os quais deverao
registrar toda informacéao solicitada em formulario apropriado (como por exemplo, o do Anexo 6.5)
e repassa-las ao Comandante do Incidente pessoalmente, ou através de radio, telefone, ou qualquer
outro meio de comunicagao disponivel.

Cabera a Secao de Planejamento solicitar, se necessario, a contratacao adicional de servigos
especializados para avaliar e prever cenarios reais e potenciais, fotos, imagens de satélite ou outras
informacoes relevantes para as operacdes de combate ao incidente, disponibilizando-as para o
Comandante do Incidente.

As atualizagdes de informagdes mais relevantes sao:
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Dados de Contato de Membros da EOR GNA e Fornecedores de Servigos e Insumos

Geralmente, a Se¢édo de Planejamento também é responsavel por manter atualizados os
dados de contato relevantes durante a emergéncia (Anexos 6.1 e 6.2), bem como os dados de
outros servigos, como:

— Praticagem.
— Empresas de rebocadores.
— Fornecedores de informagdes meteoroldgicas, oceanograficas, hidrologicas.

— Prestadores diversos: entrega de combustiveis, retirada de residuos, fornecimento de
cacambas e contenedores, refeicoes, EPIs, seguranga, limpeza, varricdo de praia,
jateamento, caminhdes-vacuo, caminhdes-munck, aeronaves, imagens aéreas e
satelitais, etc.

Variaveis Meteo-oceanograficas

Cabe ao Chefe de Planejamento obter periodicamente boletins informativos das condigdes
meteoroldgicas (intensidade e diregao de ventos, temperatura do ar, etc.) e de mar (intensidade e
direcdo de correntes, altura e direcdo de ondas, etc.), repassando estas informagcdes ao
Comandante do Incidente e ao Chefe de Operacgdes.

A obtencao dessas informacdes pode ser por consulta principalmente ao Centro VTS, do
Complexo Portuario do Acgu, e de sites de instituicdes especializadas, como Diretoria de Hidrografia
e Navegacao, Instituto Nacional de Meteorologia, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais,
Instituicdes de Ensino e Pesquisa, entre outras, tais como:

— www.mar.mil.br/dhn/dhn/index.html

—  www.inmet.qgov.br/

— www.cpetec.inpe.br

— www.mar.mil.br/dhn/chm/tabuas/

Cabe ao Chefe de Logistica a contratagdo de servigos terceirizados, como a realizagédo de
eventuais andlises quimicas da agua, fornecimento de imagens de satélite e modelagem
computacional.

Manchas de Oleo, Intemperismo e Nivel de Impacto

Outras informagdes que devem ser atualizadas com frequéncia minima diaria dizem respeito
a evolugédo das manchas, estado das mesmas e do nivel de impacto do derramamento de dleo.
Estas informagbes auxiliam na selecdo das estratégias de combate a serem adotadas. Os
comandantes das embarcacbes de apoio e das aeronaves de sobrevoo devem repassar ao
Comandante do Incidente e ao Chefe de Operagbes as seguintes informacdes sobre o local onde
estdo atuando:

— [Estado de intemperismo do éleo.
— [Espessura e dimensao aproximada da mancha.
— Situacao de deslocamento da mancha.

— Grau de impacto nas areas em que estao atuando.
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A identificagdo precisa das dimensdes das manchas, assim como as zonas impactadas, é
realizada com auxilio de GPS (Global Positioning System) e captacao de imagens fotograficas, que
auxiliam e complementam os registros escritos. Imagens sao utilizadas como ferramentas
comparativas dos niveis de impacto, das alteragbes circadianas e da real eficiéncia da resposta.

O grau de intemperizacdo do Oleo podera ser analisado por métodos especificos de
laboratérios ou por observagao visual treinada, nos casos mais evidentes. Todas as informacoes
deverao ser descritas em registro escrito e imagens fotograficas.

Algumas formas para descri¢cao e quantificagdo das manchas e areas impactadas:

— Emincidentes de larga escala, a extensdo das zonas contaminadas é estimada e marcada
em um mapa ou carta.

— O uso de uma aeronave, de preferéncia helicoptero, € de grande utilidade, pela rapidez
no processo de identificacdo e quantificacao.

— O monitoramento aéreo deve ser acompanhado por uma inspecao terrestre de
confirmacao, feita por profissionais treinados na identificacdo do poluente, evitando erros
de falsa interpretacao.

— Em terra, dividir as areas costeiras impactadas em segmentos baseados nas fei¢cdes
geomorfoldgicas e niveis de contaminacdo. A area selecionada deve ser de tamanho
adequado para se realizar, em tempo viavel, uma estimativa confiavel do volume de 6leo
presente e ao mesmo tempo abrangente para representar aquele segmento da linha de
costa de forma semelhante. O levantamento também deve identificar as areas passiveis
de soterramento e percolagéo do dleo.

— As dimensbes das zonas afetadas por 6leo na area selecionada devem ser estimadas.
Normalmente, se o nivel de contaminacéo for mais consistente, € mais facil estimar um
volume médio de éleo presente.

— Normalmente os niveis de contaminacio variam do ponto mais baixo ao mais alto da mare,
e isto deve ser levado em consideragao na estimativa do volume da area selecionada.

Monitoramento da Atmosfera para Deteccao de Vapores, Gases e Explosividade

Durante a resposta a emergéncia, medidas preventivas devem ser adotadas para protecao
dos envolvidos no evento, como monitorar os riscos de presencga de gases téxicos ou explosividade
e, quando necessario, o uso de Equipamentos de Protegao Individual (EPI) especiais.

Caso necessario, as equipes utilizam equipamentos multigases para o monitoramento da
explosividade (LEL) e da concentragao dos gases O,, SO,, CO, e procedimentos especificos e/ou
a interrupgao das atividades sao adotados, caso seja detectada uma condigdo perigosa as pessoas
engajadas nas agbes de resposta. Estas informagdes sao registradas e repassadas ao Assessor
de Seguranga.

Estes equipamentos de protegcao e os processos de monitoramento da atmosfera s6 podem
ser desempenhados por pessoal devidamente treinado e habilitado no assunto, fazendo uso de
equipamentos certificados e inspecionados regularmente.

As acbes da EOR GNA a serem adotadas para obtencao e atualizagao de informacdes sao:

O Comandante do Incidente realiza as seguintes agoes:

1. Solicita atualizagdo constante das informagdes e situagdo da emergéncia aos chefes das segdes e
assessores

2. Mantem a EOR, alta dire¢do da Empresa e os 6rgaos publicos informados sobre as acées empreendidas
no controle do incidente

3. Decide pelo encerramento da operagao e desmobilizagdo das equipes
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O Chefe de Operagées realiza as seguintes agoes:

1. Mantem-se informado acerca das informac¢des meteorolégicas e oceanogréficas, inclusive para
modelagens de deriva de mancha de 6leo

2. Mantem-se informado para o planejamento e avaliagdo do incidente, acerca de fotos, imagens de
satélite ou outras informacdes relevantes disponiveis na Sala de Controle de Emergéncia

3. Mantem o Comandante do Incidente informado acerca das agdes empreendidas no controle do incidente

O Chefe de Planejamento realiza as seguintes agoes:

1. Providencia a atualizagao das informagdes meteo-oceanograficas dos locais de atuagao das equipes
2. Providencia a atualizagédo da deriva e espalhamento da mancha de 6leo

3. Solicita a aquisigdo de imagens e/ou a coleta / andlise de amostras do 6leo derramado, se necessario
4

Analisa as informagdes recebidas e informa ao Comandante do Incidente e ao Chefe de Operagdes as
previsdes realizadas, bem como suas possiveis consequéncias

O Chefe de Logistica realiza as seguintes a¢odes:

1. Providencia a aquisicdo de fotos, imagens de satélite ou outras informag¢des solicitadas,
disponibilizando-as na Sala de Controle de Emergéncia para utilizagdo no planejamento das operagdes

2.3.5.11 Procedimentos para Registro das A¢oes de Resposta

A ocorréncia de incidentes requer a adogao de medidas corretivas, sendo fundamental a
elaboracéo de relatério de avaliacdo contendo:

— Ainvestigacao e identificagao das causas geradoras do incidente ocorrido.

— O monitoramento do alcance e a avaliacdo das severidades das consequéncias.
— As providéncias iniciais adotadas.

— As acgdes de pronto-atendimento desenvolvidas.

— As estratégias de resposta e as agbes de limpezas conduzidas.

— Os respectivos tempos de resposta de cada agao/procedimento, bem como a duracao da
intervencéo.

— Os resultados obtidos em cada estratégia/frente de trabalho, assim como no conjunto de
medidas adotadas.

— Os desvios e desconformidades ocorridas.

Assim, imediatamente apds a comunicagdo de um incidente, o Comandante do Incidente
registra todos os procedimentos realizados no atendimento e solicita que todos os integrantes da
EOR GNA ou pessoas designadas registrem suas atividades, a¢des de resposta e da equipe sob
sua subordinagdo, assim como das comunicagbes emitidas e recebidas, realizadas durante o
atendimento a emergéncia, utilizando formulario apropriado (como o do Anexo 6.4, por exemplo).

Apébs o incidente, o Comandante do Incidente analisa todos os registros da emergéncia,
inclusive fotos e filmagem.

Copias do relatorio da intervencao sao formalmente entregues ao INEA, Capitania dos Portos
e ANP, em no maximo 30 dias. Além das informacdes anteriormente mencionadas, complementam
este relatério os seguintes documentos:

— Formulario - Alarme Inicial do Incidente.

— Formulario - Comunicacao Inicial do Incidente.

— Formulario - Comunicagao de Encerramento das A¢des de Emergéncia.
— Registro da Analise de Falha e Plano de Agéo Corretiva.

— Carta de Protesto e Cobranga dos Custos Operacionais (se aplicavel).
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2.3.5.12 Procedimentos para Protecao das Populagoes

Na eventualidade de um vazamento de dleo que fique restrito no solo das areas do Molhe
Norte e Administrativa, a populagdo vulneravel é composta por empregados préprios ou
terceirizados do TGNL, visto que o acesso é restrito e o pier é de uso exclusivo do TGNL. A acao
mais provavel da Seguranga Patrimonial do TGNL é limitar a presenga dos seus empregados,
terceirizados e curiosos das frentes de trabalho.

No caso de vazamento de 6leo que atinja as aguas do pier de atracagao, a area sob ameaca
potencial de poluicdo por 6leo é caracterizada por ocupagdo de uso portuario / industrial do
Complexo Portuario do Agu. Nesse caso, o Coordenador de Emergéncia (Comandante Local do
Incidente) / Comandante do Incidente notifica a emergéncia ao Centro VTS, para as acdes sob sua
responsabilidade, notadamente quanto a possiveis limitagdes do trafego de embarcagdes no Porto
do Acu, bem como o repasse da notificacdo para a ciéncia dos demais usuarios do complexo
portuario.

Havendo o extravasamento do 6leo para além dos limites do T2, ha a probabilidade de
contaminacao das areas costeira e litoranea, caracterizadas uso multiplo (pesca artesanal, areas
de recreacéao, de outras concentracdes humanas, atividades de turismo, lazer e pesca artesanal e
esportiva). Assim, sempre que ocorrer qualquer evento indesejado que ameace a integridade fisica
da populagdo exposta, a Defesa Civil dos municipios de Sao Jodo da Barra e Campos dos
Goytacazes deve ser notificada para atuacao conjunta no que for necessario.

A implementacdo de medidas preventivas, emergenciais e assistenciais direcionadas a
populagdo sdo fundamentais para minimizar os prejuizos causados por um vazamento de 6leo.
Neste contexto, é imprescindivel:

— O isolamento e a evacuacao das areas impactadas.
— A garantia de atendimento médico (pré-hospitalar e hospitalar) a todas as vitimas.
— O cadastramento de todos aqueles cujas atividades diretamente afetadas pelo acidente.

— Ainstalacao de centros de informagao comunitaria e de comunicacao social.

Em razdo do tipo e quantidade de produto envolvido, a agdo mais necessaria junto as
comunidades é limitar a presenca de curiosos das frentes de trabalho nas regides costeira e
litoranea desses municipios, sob coordenacgao da Defesa Civil, sob comando e supervisdo das
autoridades constituidas.

As possiveis agbes do Comandante do Incidente sao:

— Estabelecer o estado de alerta.

— Verificar o provavel espalhamento da mancha.

— Verificar as areas vulneraveis, através da consulta ao Mapa de Vulnerabilidade Ambiental.
— lIdentificar as populagdes que correm risco, com base na magnitude do vazamento.

— Notificar as colénias de pesca, entidades representativas e comunidades de pesca.

— Articular-se com os 6rgaos publicos para definicdo das medidas de protegcao das
populacdes, quando necessario.

— Providenciar informacéao a populagao.
— Articular servigos de vigilancia necessarios a seguranca da comunidade afetada.

— Providenciar, se necessario, a desocupagao temporaria.
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Caso haja vitimas, os atendimentos de primeiros socorros seréo feitos no local, pela Equipe
de Resposta Tatica do TGNL. Se necessario, as vitimas serao encaminhadas para um dos hospitais
credenciados (Anexo 6.2).

As acbes da EOR GNA para a protecio das populagdes estdo apresentadas abaixo.

O Comandante do Incidente realiza as seguintes agoes:

1. Solicita ao Chefe de Operagdes a avaliagdo dos recursos materiais e pessoais necessarios,
considerando as estratégias adotadas

2. Solicita ao Chefe de Planejamento a avaliagdo das necessidades das populagbes em risco

3. Determina ao Chefe de Logistica o deslocamento dos recursos materiais, pessoal, equipamentos ou
servigos solicitados

4. Aprova agdes e o0 acionamento de recursos extras

5. Mantem a EOR, a alta diregdo da Empresa e os 6rgaos publicos informados sobre as agbes para a
protecao das populagbes

6. Decide pelo encerramento da operagao e desmobilizagdo das equipes

O Assessor de Seguranga realiza as seguintes agoes:
1. Alerta ao Comandante do Incidente sobre as condigbes de seguranga das operagoes

2. Garante que os Equipamentos de Protegéo Individual (EPIs) apropriados sejam usados pelas equipes
de resposta

3. Verifica as condi¢des de seguranca das populagdes direta ou indiretamente afetadas pelas ac¢des de
resposta

4. Articula com os 6rgaos publicos, caso solicitado, para garantir a seguranga das populagdes afetadas

O Chefe de Operagoées realiza as seguintes agoes:

1. Avalia as necessidades das equipes sob sua responsabilidade e solicitar os recursos necessarios ao
Comandante do Incidente

O Chefe de Planejamento realiza as seguintes agoes:

1. Avalia as necessidades das populagdes direta ou indiretamente afetadas pela emergéncia e solicitar os
recursos necessarios ao Comandante do Incidente

O Chefe de Logistica realiza as seguintes a¢odes:

1. Providencia transporte, hospedagem, alimentagao e assisténcia médica para o pessoal envolvido nas
operacdes

2. Providencia transporte dos recursos materiais e humanos para o local de atendimento

3. Providencia o suprimento de materiais, equipamentos e servigos necessarios para as populacgoes direta
ou indiretamente afetadas pelas agbes de resposta

4. Aciona recursos proprios ou de terceiros, conforme a estratégia adotada

2.3.5.13 Procedimentos para Prote¢ao da Flora e da Fauna
Resumidamente, os componentes da flora e a fauna associada ao entorno do TGNL s&o:

— Vegetagdo tipica de restinga, cujas espécies sdo adaptadas a alta salinidade do solo
arenoso e a ventos fortes.

— Bosques de mangue compostos basicamente pelo mangue-branco.

— Crustaceos de interesse econémico, como os camarao-barba-ruca, camarao-branco,
camarao-sete-barbas, camario-rosa.

— Quanto aos peixes, sdo importantes os paratis, tainhas, sardinhas, corvina, cacéo, raias,
perua-chinelo, dourado, xaréu, xerelete, guaivira, espada, peixe-galo, cavala, sororoca,
bonito-pintado, marlins, atuns.
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— Dentre os répteis, as praias sao areas de desova da tartaruga-cabecguda (cerca de 90%
dos ninhos), tartaruga-de-pente, tartaruga-de-couro e tartaruga-oliva; a tartaruga-verde é
comum, inclusive adentrando o T2. O jacaré-de-papo-amarelo ocorre em rios, lagoas e
areas alagadas, e lagartos e cobras habitam a faixa de restinga.

— Quanto as aves, sao comuns as espécies aquaticas e limicolas, como pardela, atoba,
gaivota, trinta-réis, ireré, ananai, marreca, mergulhdo, tesourdo, socos garcas, sana,
frangos-d’agua, quero-quero, batuiras, macaricos, jagana, martim-pescador.

— Dentre os mamiferos aquaticos, a espécie mais citada é o golfinho-nariz-de-garrafa,
inclusive adentrando no T2, além dos botos, toninha e baleias, estas em aguas mais
distantes da costa. Morcegos e ratos-do-mato sdo comuns nas areas de restinga, as
capivaras preferem as areas alagadas, assim como a lontra, que também ocorre nos
manguezais, como o0 mé&o-pelada.

Derramamentos de 6leo ocasionam efeitos adversos para todos esses grupos bidticos e
assim, a protecao da flora e da fauna passivel de ser contaminada por 6leo esta fundamentada nas
acgodes iniciais de prevencao do acidente, de interrupcédo da fonte do derramamento, de contencao
e recolhimento do 6leo sobrenadante, protecdo das areas vulneraveis, limpeza e recolhimento de
residuos.

Portanto, caso sejam identificados quaisquer riscos aos recursos biolégicos, decorrentes de
incidentes de polui¢ao por éleo originados nas instalagdes e/ou atividades executadas no TGNL, o
Comandante do Incidente, assessorado pela EOR GNA e, se necessario, pela Empresa de
Resposta a Emergéncia, desencadeara as seguintes agoes:

— lIdentificar, em fungdo da magnitude da emergéncia e da previsdo de deslocamento das
manchas de 6leo, quais os grupos que poderao ser contaminados, através de consulta as
Cartas de Sensibilidade Ambiental ao Oleo-SAO.

— Acionamento de especialistas para avaliar riscos e impactos aos ecossistemas e para
supervisionar acdes de limpeza e descontaminacdo de ambientes marinhos.

— Definir a necessidade de acionamento de empresa especializada e/ou especialistas para
realizar o monitoramento da biota da regido durante a emergéncia e desencadear as
acdes necessarias para o atendimento aos grupos em risco e/ou contaminados.

— Registrar as acdes de resposta desencadeadas, bem como os resultados obtidos, para
subsidiar a elaboragao do relatério final (Anexo 6.4).

A vegetacao tipica de restinga e de manguezal da area sob influéncia de um derramamento
de 6leo do TGNL dificiimente sera atingida diretamente pelo 6leo vindo de mar, a ndo ser em
situacdes atipicas de ressaca. Nesses casos, a protecéo desses ambientes esta na manutengao do
barramento natural existente, reforcando-o, caso necessario, com diques de areia, por exemplo.
Indiretamente, essa vegetagao pode ser contaminada pela agao de resposta desencadeada na faixa
de praia, que pode ser evitada e/ou reduzida com planejamento prévio dos acessos e agdes e
identificacao e isolamento de areas de maior densidade vegetacional.

Contudo, ocorrendo um vazamento em mar, mesmo que aquelas agdes iniciais sejam
exitosas, dificilmente todos aqueles grupos estardo isentos de contaminagéo e para varios deles
serao necessarias agdes complementares, notadamente aos mamiferos, aves e répteis que vivem
associados aos ambientes aquaticos.

Algumas dessas ag¢bes para minimizar o impacto do éleo sobre a fauna local podem ser
tomadas inicialmente pelo Comandante do Incidente e pela Empresa de Resposta a Emergéncia,
antes da chegada das equipes da Empresa Especializada em Resgate e Reabilitagdo de Fauna
Contaminada com 6leo. Cabe salientar que algumas dessas a¢gbes mencionadas s6 devem E
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executadas por profissionais devidamente habilitados e capacitados, pois podem proporcionar
danos maiores (até morte) aos organismos afetados, caso sejam empregadas de forma indevida ou
incorreta.

Portanto, ocorrendo vazamento de 6leo com possibilidade de contaminagdo da fauna, o
Comandante do Incidente deve acionar a Empresa Especializada em Resgate e Reabilitagdo de
Fauna Contaminada com 6leo, como a mencionada no Anexo 6.2, que possui equipes experientes,
recursos materiais, equipamentos de resgate, primeiros-socorros e instalagdes fisicas na regido
(Rio das Ostras) para tratamento e reabilitagdo da fauna, e Autorizagdo de Manejo, de acordo com
a legislagéo vigente, e que sera responsavel por adotar os procedimentos de resposta a fauna
contaminada, que resumidamente consistem em:

— Manutencéo de especialistas e de infraestrutura de recebimento e tratamento de fauna em
prontidao.

— Avaliagao e monitoramento do incidente.
— Monitoramento da fauna da regiao, principalmente nas proximidades do incidente.

— Agdes preventivas para evitar e/ou diminuir a probabilidade de contaminag¢ao da fauna por
6leo, como com a utilizagdo de enganos e a captura preventiva.

— Ocorrendo a contaminagao da fauna, adogao de procedimentos para o manejo:

— Animais vivos

— Montagem e operacionaliza¢ao de centro de reabilitacdo temporario especifico para
a descontaminacéo dos animais.

— Busca e captura da fauna afetada.

— Estabilizagdo em local remoto.

— Transporte para o centro de tratamento e reabilitagao.

— Documentagao, avaliagéo e triagem da fauna afetada.

— Classificagao para o tratamento.

— Estabilizagao e tratamento pré-limpeza.

— Limpeza e secagem.

— Recondicionamento.

— Liberacéo.

— Monitoramento pos-liberagio.

— Animais mortos
- Avaliagao de animais perdidos no mar.
- Transporte para area pés-morte previamente estabelecida.
- Necropsia.
- Preservacéo, se necessario, dos animais congelados.
- Documentacgao/Etiquetagem (local 6bito, causa, historico).
- Eliminagdo adequada dos animais mortos ja processados.
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As acgbes da EOR GNA para protecao da flora e fauna estao apresentadas abaixo.

O Comandante do Incidente realiza as seguintes agoes:
1. Aciona a Empresa de Prote¢ao a Fauna
2. Aciona os procedimentos para o monitoramento dos animais, por via aérea, maritima ou imagens

3. Solicita ao Chefe de Operagdes que seja feito sobrevoo para monitoramento da fauna e avaliagéo do
incidente

4. Solicita ao Chefe de Operagdes a avaliagdo dos recursos materiais e pessoais necessarios,
considerando as estratégias adotadas

5. Solicita ao Chefe de Planejamento a analise dos ambientes e da fauna em risco, em fun¢ao da deriva
das manchas de éleo

6. Determina ao Chefe de Logistica o deslocamento dos recursos materiais, pessoal, equipamentos ou
servicos solicitados

Aprova agbes e o acionamento de recursos extras
Mantém a EOR e os 6rgdos ambientais informados sobre as agdes para a protecdo da fauna
Decide pelo encerramento da operagao e desmobilizagao das equipes

Assessor de Segurancga realiza as seguintes agoes:
Mantem-se informado sobre as condigbes de seguranca da operagdo e, em caso de risco, alerta o
Comandante do Incidente
2. Garante que os Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) apropriados sejam usados pelas equipes
de resposta

~0|© >N

O Chefe de Operagoées realiza as seguintes agoes:

1. Avalia, junto com a Empresa de Prote¢cdo a Fauna, as necessidades para a protegdo dos ambientes e
da fauna e solicita os recursos necessarios ao Comandante do Incidente

Solicita a contratagao de aeronave para 0 monitoramento

Solicita a contratagao de embarcagdes para o resgate de animais

Solicita a contratagao / adequacgéao de instalacdes e servigos para alojamento temporario de animais
Informa ao Comandante do Incidente o resultado das agoes

Chefe de Planejamento realiza as seguintes agoes:
Disponibiliza Cartas Nauticas, Mapas de Sensibilidade Ambiental, Plano de Prote¢do a Fauna e demais
informacgdes
2. Solicita informagdes meteo-oceanograficas das areas de atuacdo, bem como da deriva e espalhamento
da mancha de dleo
3. Analisa os dados disponiveis, junto com a Empresa de Protecdo a Fauna, as necessidades para a
protecao dos ambientes e da fauna e informa ao Comandante do Incidente e ao Chefe de Operacgdes

@ BN CUNF i S

O Chefe de Logistica realiza as seguintes agoes:

1. Providencia a aquisi¢do de imagens solicitadas e/ou a contratagdo de aeronaves para o sobrevoo, de
laboratério para a coleta/andlise de amostras, se necessario

2. Providencia transporte dos recursos materiais € humanos para o local de atendimento
Providencia a contratagao de instalagdes e servigos, se necessario
4. Providencia o deslocamento de recursos proprios ou de terceiros, conforme solicitado

w
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2.4 Encerramento das Operagoes

E o processo de suspensdo temporaria dos procedimentos de resposta em acdo, até a sua
conclusdo. O encerramento do estado emergencial e das ac¢des de recuperagdo dos ambientes
ocorre conforme se constate o decaimento da contaminagédo e com a analise positiva das agdes de
resposta conduzidas.

Em algumas situagdes, as agbes de resposta sdo finalizadas e agdes de monitoramento de
areas contaminadas, definidas em conjunto com o INEA, continuam por um determinado periodo.

O Comandante do Incidente e as autoridades competentes decidem pelo encerramento ou
nao das atividades. O critério para a tomada de decisdo esta vinculado a eficiéncia da estratégia de
resposta. Enquanto algum procedimento de limpeza se mostrar eficiente na remogao do 6leo ou
outro produto quimico no ambiente, as operagdes devem persistir.

Uma vez autorizado o encerramento das atividades de resposta, a Empresa de Resposta a
Emergéncia providencia a desmobilizagcdo dos seus recursos empregados no controle de
vazamentos de 6leo. E importante ressaltar que a coleta e disposicdo dos residuos gerados durante
a operacdo deve atender as recomendacbes preconizadas nesse PEl, também sob
responsabilidade do TGNL.

2.4.1 Critério para Desmobilizagdao — Tomada de Decisao

O Comandante do Incidente, em comum acordo com as autoridades participantes, formaliza
o encerramento das ag¢des de resposta a emergéncia e a consequente desmobilizagcado dos recursos
humanos e materiais envolvidos quando:

Todo 6leo possivel de ser recolhido foi coletado.
— Alimpeza dos locais afetados foi feita até o ponto possivel de ser executada.

— Houver a confirmagéo, por parte das equipes de emergéncia, de que os trabalhos
previstos foram realizados.

— Foi realizada uma vistoria técnica em toda a regido afetada pelo derramamento,
juntamente com o INEA, para a avaliagdo e tomada de decisdo quanto a suspensao
temporaria dos trabalhos ou encerramento da intervengcdo de combate ao incidente
ocorrido.

O encerramento das operacgdes de controle deve ser comunicado as autoridades, a todos os
componentes da EOR GNA e a estrutura interna da GNA.

Apds o encerramento das operagdes de combate a emergéncia, o Comandante do Incidente
orienta suas equipes para:

— Verificar se as areas operacionais foram adequadamente e liberadas.
— Desmobilizar os recursos humanos e materiais utilizados na resposta.

— Verificar, com a Empresa de Resposta a Emergéncia, o retorno e reposigao dos recursos
materiais utilizados na resposta.

— Desmobilizar as equipes envolvidas, retornando a operagdo normal do TGNL.
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2.4.2 Procedimentos em Ag¢bes Suplementares

O Comandante do Incidente é responsavel pela avaliagao de desempenho do PEI, decorrente
do seu acionamento por incidente ou exercicio simulado, bem como pela elaboracéo do relatorio de
avaliacdo.

Apébs o encerramento da emergéncia, cabe ao Chefe de Planejamento elaborar o relatério que
deve ser apresentado aos orgdos competentes em até 30 dias, devendo conter os seguintes itens:

— Descrigcéo do evento acidental.

— Recursos humanos e materiais utilizados na resposta.

— Descricao das acbes de resposta, desde a confirmacdo do vazamento até a
desmobilizagéo dos recursos, devendo ser apresentada a sua cronologia.

— Pontos fortes identificados.

— Oportunidades de melhorias identificadas com respectivo Plano de Acao para
implementacao.

— Registro fotografico do evento acidental e sua resposta, quando possivel.

Os relatorios elaborados devem ser revistos e aprovados pelo Comandante do Incidente antes
de serem submetidos as agéncias reguladoras ou divulgados externamente.

Quando da alteragdo dos cenarios acidentais, procedimentos de resposta ou da capacidade
de resposta do TGNL, o PEI devera ser revisado e as alteragcbes deverdo ser submetidas a
aprovacao do INEA.

Outras possiveis a¢des suplementares podem ser eventuais exigéncias a serem solicitadas
pelas autoridades competentes para a recuperacéo de areas degradadas, que sao executadas em
periodo posterior ao encerramento da intervengao de resposta ao incidente ocorrido.

Considera-se como agdes suplementares, além das acdes de limpeza e de recolhimento do
Oleo remanescente nas areas atingidas, aquelas que nao possuem carater emergencial e que sao
suportadas por projetos especificos ou planos a serem determinados pelo INEA.

Quando das vistorias conjuntas finais entre a GNA e o INEA, todas as exigéncias que vierem
a ser demandadas pelo INEA, como a execugdo dos projetos e planos de recuperacao de areas
degradadas, serao objeto de analise, elaboracao e execucao pela GNA.
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3 ANEXOII

3.1 Introdugédo
3.1.1 Caracteristicas das Instalacoes

O TGNL - Terminal de Regaseificagdo de Gas Natural Liquefeito, localizado no Molhe
Norte do Terminal 2 — T2 do Complexo Portuario do Agu (Sdo Joao da Barra-RJ), dedica-se a
operagao de recebimento de GNL — Gas Natural Liquefeito, a partir de navio do tipo LNGC -
Liquefied Natural Gas Carrier para 0 armazenamento em navio do tipo FSRU — Floating Storage
Regasification Unit, regaseificacdo e descarregamento de GN — Gas Natural da FSRU para o
gasoduto.

O TGNL foi concebido para acomodar permanentemente uma unidade de FSRU atracada no
Molhe Norte. A FSRU ¢é abastecida de GNL por navio LNGC atracado no seu contrabordo, por
transferéncia ship-to-ship (STS).

Para a regaseificagdo do GNL é utilizada agua do mar captada pela FSRU, sendo parte dessa
agua posteriormente enviada as usinas termelétricas e parte langcada junto com os efluentes
tratados originados daquelas usinas.

O Gas Natural é entéo transferido da FSRU para a plataforma de descarregamento através
dos bragos de descarregamento, que estdo conectados a um gasoduto Unico, equipado com
langador e recebedor de pig, e que possui conexao com as usinas termelétricas.

O TGNL é uma érea alfandegada, de acesso controlado por razdes de seguranga e isolado
das areas adjacentes por cercas e portdes de acesso, incluindo a area de apoio, é composto por:

— Area Administrativa — com 17.970 m?, integrada por portaria, guaritas de acesso as areas
operacionais, sistema viario, estacionamento, subestagao principal de energia, area para
armazenamento temporario de residuos oleosos, cisterna, oficina, almoxarifados, copa,
gerador de emergéncia, tanque de 6leo diesel (Figuras 5.9, 5.11, 5.15).

— Area do Molhe Norte — contempla as instalacdes necessarias & operacéo de atracacdo
dos navios FSRU e LNGC, instalagbes de controle de descarregamento, armazenamento
de GNL (FSRU) e transporte de GN (gasoduto), bem como as instalacdes de acesso
centralizado e controlado (Figuras 5.9, 5.10, 5.15).

— Pier - adjacente ao espaldar do Molhe Norte, com aproximadamente 1.100 m de
extensao, construido com caixdes de concreto assentados no leito do mar, a 5,5 m acima
do nivel do mar.

— Bergo de Atracagdao — com cerca de 401 m de comprimento, com capacidade para
atracacao de uma FSRU, estruturas tipo dolfim estaqueadas para acomodar as defensas
fixas, QRHS (ganchos de amarracdo), bragos de descarregamento, torre de combate a
incéndio e estruturas para acesso aos navios (gangway).

— FSRU - navio para recebimento, armazenamento (capacidade aproximada de
173.400 m3), regaseificacado e descarregamento de GN (capacidade de 21 MMm?/dia).

— Plataforma de Descarregamento de GN - integrada por:

— Dois bragos moéveis de alta pressdo de GN (Y-01 A/B), equipados com sistemas de
conexao/desconexao rapida entre a unidade de regaseificacdo (FSRU) e o gasoduto,
sendo um em operagéo e outro em reserva.

— Defensas fixas na area de acostagem da FSRU.
— Defensas cilindricas pneumaticas entre a FSRU e LNGC.
— Gancho de liberagao rapida (QRHS).
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— Sistema de auxilio a atracacao (BAS), constituido por sensores de aproximagao a
laser, PPU (unidade piloto portatil), adequadas para area classificada, sistema de
monitoramento de atracacao, controle remoto QRHS para FSRU e LNGC.

— Sistema de monitoramento ambiental maritimo (MEMS), constituido por sensores de
velocidade e diregcao do vento e da corrente, e de altura de ondas e maré.

— [Escada de acesso entre navios (gangways).
— Guindaste com capacidade de carga de 03 t.

— Mangotes que encaminham a agua salina do sistema de resfriamento das usinas
termelétricas.

— Torre de monitoramento de incéndio, com canhdes monitores de agua para combate
a incéndio no topo da torre, acionados remotamente.

— Painéis, terminais e sensores de monitoramento de atracagao.

— Instalagdes de cabides para acomodacgao de boias salva-vidas.

Acesso — uma via de circulacido para encaminhamento de tubulagdes, utilitarios, acesso
de pedestres, veiculos e grua moével de 50 t, delimitada por guard rail, com largura livre de
4 m, que se inicia na guarita de controle de acesso da Area Administrativa e termina no
ponto de manobra e retorno na Area do Molhe Norte (plataforma de descarregamento).

Sistema de Captagdo de Agua Salina — a 4gua do mar é captada pela FSRU para
vaporizacdo do GNL, sendo uma parte desta agua enviada para as usinas termelétricas,
para o sistema de resfriamento do condensador de superficie, e parte langada junto com
os efluentes tratados originados daquelas usinas, e direcionada diretamente ao mar.

Area para Embarcagées de Apoio — destinada a fornecer acostagem e suporte para as
embarcagdes (rebocadores e apoio) envolvidas nas operagbes de
atracacao/desatracacao dos navios FSRU e LNGC.

Sistema de Prote¢ao a Incéndio (SPI) — completo, para detecgéo, supressado e combate
a incéndio a todas as edificagdes, com botoeiras, alarme, extintores individuais nos
edificios administrativos. Ao longo de toda plataforma do pier conta com hidrantes (17) e
canhdes monitores conectados a rede de agua de incéndio, abastecida com agua salgada
captada diretamente do mar por 2 bombas (uma elétrica e outra a diesel, ambas de
1.170 m3/h) e outras 2 bombas elétricas menores (tipo jockey, de 60 m3/h) para manter o
sistema permanentemente pressurizado. Contempla ainda um sistema portatil de espuma
sobre rodas na Area do Molhe Norte (pier) e um na Area Administrativa (tanque de diesel).

Sistema de Deteccdo de Fogo e Gas (F&G) — compreende detectores de gas, fumacga e
fogo, botoeiras de alarme, sinalizadores sonoros e luminosos, unidades eletronicas de
controle central e subcentrais.

Sistema de Monitoragao de Atracacao de Navios (SMA) — contempla a medi¢cdo da
distdncia e da velocidade de aproximagdo da proa e popa dos navios em relagdo as
defensas fixas, a partir da distancia aproximada de 200 m da linha do bergo de atracagéo.

Sistema de Seguranca Pessoal e Patrimonial (ISPS-CODE) - contempla o
monitoramento eletrénico de acesso e movimentagao de veiculos e pessoas no terminal,
com cameras e dispositivos de controle de acesso/movimentagdo, bem como o controle
de acesso de pessoas em areas restritas as edificagoes.
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Sistema de Geracao de Emergéncia de Energia Elétrica — para cargas prioritarias,
localizado na area administrativa, constituido por gerador automaticamente partido pelo
sistema légico (Emergency Shut Down — ESD), a diesel, a partir de tanque de diesel
(10 m3, com bacia de contencgao), abastecido por caminhao-tanque.

Sistema de Drenagem e Tratamento de Efluentes — drenagem pluvial atende o sistema
viario e a area pavimentada do Molhe Norte, constituida por planos inclinados com
declividades direcionadas ao corpo receptor geral (mar), atendendo os padrdes da
Resolugdo CONAMA 430/2011. No pier, o desague sera continuo, ao longo de sua borda
interna (borda oposta ao espaldao). Toda a area de contengéo do berco é dotada de saidas
segregadas, permanentemente bloqueadas para a rede de drenagem pluvial limpa e para
o sistema contaminado. Nos pontos passiveis de contaminagdo da agua, a mesma €
contida nas bacias de contencéo e drenada para o sistema de Separagdo Agua-Oleo (caixa
SAO). A drenagem superficial da Area Administrativa conta com vias, pisos, sarjetas,
canaletas, tubulagbes, bocas de lobo, pogos de visita, caixas de passagem, bacias de
contencgao, separador agua-6leo, e € encaminhada para uma caixa de sedimentagéo, para
retencdo de sdlidos, e posteriormente, através de bombeamento, os efluentes séao
encaminhados para a estagao de tratamento de efluentes (Figura 5.12).

Sistema de Tratamento Sanitario — recebe agua dos sanitarios dos prédios do terminal
(dguas negras), outros efluentes (aguas cinzas) e agua de servigos, sendo encaminhado
para a estacio de tratamento de efluentes.

Sistema de Separacdo de Agua e Oleo — recebe agua eventualmente contaminada com
6leo, principalmente das areas do Sistema de Emergéncia da Agua de Incéndio, do
Sistema de Emergéncia de Geragdo de Energia Elétrica e demais edificagdes e
pavimentagdo da Area Administrativa. A 4gua isenta de 6leo, apds andlise, é descartada
no mar e a agua oleosa é retirada com caminhao-tanque e enviada para destinacao final.

Sistema de lluminagao — projetado para atender aos critérios estabelecidos na Portaria
11/95 IBAMA/MMA, na Resolu¢cado CONAMA 10/96 e Portaria 135/2010 — ICMBio/MMA.

Circuito Fechado de TV (CFTV) — para apoio operacional, via monitoramento de imagens
nas Areas do Molhe Norte (por cAmeras de posicionamento mével) e Administrativa (por
cameras fixas na area de apoio operacional, casa de controle e subestagao).

Armazenamento Temporario de Residuos Oleosos — acondicionamento de residuos
oleosos liquidos em bombona (0,2 m?) e sélidos (materiais contaminados com éleo, graxa,
tintas, solventes, etc.) em contéiner metalico com tampa (5 m?), em local especificado na
Area Administrativa, conforme estabelecido na NBR 12235. Os residuos sdo segregados
e classificados, no momento de sua geracdo, de acordo com suas caracteristicas.
Periodicamente os residuos s&o enviados, principalmente, para reciclagem ou reutilizagéo
€, apenas em ultimo caso, para disposigao final.

Infraestrutura para Atendimento a Emergéncias — operada pela Equipe de Resposta
Tatica do TGNL, para primeiros socorros, combate a incéndio e resposta a incidentes de
poluigéo.

Outros Sistemas - Agua de Servico, Ar Comprimido, Aterramento, Medicdo de GN,
Nitrogénio, Operacdo do PIG; Protecdo Contra Descargas Atmosféricas.
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3.1.2 Principais Atividades
As operagdes no TGNL s&o resumidas a seguir.
— Recebimento do Gas Natural Liquefeito

— Através de modal aquatico, com o recebimento do GNL para uma FSRU
permanentemente atracada no bergo de atracagdo do Molhe Norte do T2.

— A operacao de recebimento do GNL é via transferéncia do navio carregador para a
FSRU na modalidade STS — Ship-to-Ship, com o LNGC atracado a contrabordo da
FSRU.

— Atransferéncia de produto é realizada com a utilizacao de bragos de descarregamento
criogénicos acoplados a FSRU, conduzindo o GNL contido no navio LNGC.

— O TGNL é exclusivo para operagoes envolvendo a FSRU e navio LNGC, sendo as
operagoes STS gerenciadas e autorizadas sob responsabilidade da GNA, de acordo
com a programagcao firmada junto ao Centro VTS.

— As operagdes de atracacdo e desatracagdao do LNGC a FSRU compreendem
embarcacdes de apoio e de seguranca, como rebocadores, line boats, pilot boats.

— A capacidade da FSRU é de aproximadamente 173.400 m® de GNL, com previsao
para 02 operagdes STS por més, com tempo médio de operacéo de 36 horas cada.

— Armazenamento / Regaseificagao do Gas Natural
— O GNL recebido é armazenado temporariamente e regaseificado na FSRU.

— Para o processo de vaporizagdo do GNL (regaseificagdo), a FSRU capta a agua do
mar. Uma parte desta agua € enviada para as usinas termelétricas, para recuperagao
de energia, e parte é lancada junto com os efluentes tratados originados daquelas
usinas, e direcionada diretamente ao mar.

— Os processos de armazenagem até o envio de gas natural sdo protegidos por um
sistema de parada de emergéncia (Emergency Shut Down — ESD), que controla a
parada da operagao do sistema de estocagem e regaseificagdao em caso de qualquer
eventualidade.

— Expedicdo do Gas Natural

— Uma vez revertido ao estado gasoso, o gas natural € descarregado para o gasoduto
do pier por bragos de descarregamento de alta pressdo (MLA — Marine Loading Arms),
e transferido para as usinas termelétricas, para ser usado como combustivel para a
geracao de energia elétrica.

Nas instalacbes do TGNL sao realizadas operagcbes que envolvem o0 manuseio,
armazenamento e transporte de oOleo, e durante estas atividades podem ocorrer incidentes,
resultando no derramamento e eventual contaminacédo das aguas internas e externas do Porto do
Acu. Essas operagdes sdo resumidas a seguir.

— Atracacao, desatracacao e manobra de navios FSRU e LNGC, e de embarcacdes de apoio
(rebocadores, line boats, pilot boats).

— Movimentagao de equipamentos e veiculos (caminhdes, picapes, bobcat, etc.).

— Movimentagao de galbes portateis e produtos embalados.
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— Abastecimento do tanque fixo da bomba de emergéncia de incéndio, do tanque fixo do
gerador de emergéncia, do guindaste e do compressor com 6leo diesel, por caminhdo-
tanque.

— Abastecimento de bombas de agua, bombas de incéndio, bombas jockey, bragos de
descarregamento de gas da FSRU, compressor, gerador de emergéncia, guindaste, e
unidade hidraulica (HPU) com 6leos lubrificante ou hidraulico (produtos embalados).

— Retirada de residuo oleoso de bombas de agua, bombas de incéndio, bombas jockey,
bracos de descarregamento da FSRU, gerador de emergéncia, guindaste, compressor,
unidade hidraulica (HPU), por gal&o portatil.

— Retirada de residuo oleoso da caixa SAO e bombonas da Central de Residuos, por
caminhao-tanque.

3.2 Identificagdo e Avaliagdo dos Riscos

Refere-se aos respectivos perigos e riscos intrinsecos dos produtos manuseados nas areas
operacionais do TGNL, com vistas a consolidagcao dos cenarios acidentais contemplados neste PEI.

O risco quimico de cada substancia esta diretamente associado com as suas respectivas
propriedades fisico-quimicas e toxicolégicas, bem como a mobilidade e persisténcia, que
determinam a periculosidade correspondente a cada produto perigoso. Entre os critérios
internacionalmente reconhecidos para classificar os produtos perigosos, o da ONU — Organizagao
das Nagdes Unidas — € um dos mais aplicados. No Brasil, este critério faz parte do arcabouco legal
que regulamenta o transporte terrestre de produtos perigosos (Resolugdo ANTT 5232/16).

3.2.1 Identificagao dos Riscos por Fonte

A atividade principal do TGNL € o recebimento de gas natural liquefeito pelo modal aquaviario,
através de operacgéao ship-to-ship de navio LNGC para navio FSRU, o qual armazena, regaseifica e
descarrega esse gas por bracos de descarregamento de plataforma no pier para o gasoduto, que
conduz o gas para o consumo pelas unidades termelétricas.

Dessa forma, sdo movimentados, armazenados, utilizados os seguintes produtos oleosos:

—  Oleo Combustivel Maritimo MF-380: 6leo combustivel de consumo da FSRU e dos navios
LNGC.

— Oleo Diesel Maritimo: 6leo combustivel de consumo da FSRU, navios LNGC, dos
rebocadores e embarcagdes de apoio.

— Oleo Diesel: 6leo combustivel de consumo de veiculos (caminhdes, picapes, bobcat), e
de consumo e abastecimento da bomba de emergéncia de incéndio, do gerador de
emergéncia, do guindaste e do compressor.

— Gasolina: 6leo combustivel de consumo de veiculos leves.

— Oleo Lubrificante: éleo de abastecimento e consumo das bombas de agua, bombas de
incéndio, bombas jockey, bracos de descarregamento de gas da FSRU, compressor,
gerador de emergéncia, guindaste, e de consumo de veiculos.

- Oleo Hidraulico: éleo de abastecimento e consumo dos bragcos de descarregamento da
FSRU e da unidade hidraulica (HPU).

— Residuo Oleoso: produto de bombas de agua, bombas de incéndio, bombas jockey,
bracos de descarregamento da FSRU, compressor, gerador de emergéncia, guindaste,
navios FSRU e LNGC, rebocadores, embarcagdes de apoio, unidade hidraulica (HPU),
veiculos, bombonas, caixa SAO.

— Oleo Isolante: éleo de consumo dos transformadores.
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Os quadros 3.1 a 3.3 identificam os riscos por fonte, relacionando os tanques, operacdes de
carga e descarga e outras fontes potenciais de derramamento de dleo, as Figuras 5.13 e 5.14
ilustram a localizacdo das possiveis fontes de contaminagéo por 6leo, sistemas de contencéao e
resposta nas areas do Molhe Norte e Administrativa do TGNL, respectivamente, e o Anexo 6.6
apresenta as Fichas de Emergéncia para os combustiveis e residuo oleoso.

Quadro 3.1. Tanques fixos de o6leo.

Tioo de Capacidade | Capacidade de
Identificacao T P Produto maxima por| contengao
anque 5 A
tanque (m?) (m?3)
Area do Molhe Norte
Bombas de incéndio (P-02/03) Aéreo - Lubrificante 0,0026 -
Bombas jockey (P-04 A/B) Aéreo - Lubrificante 0,0026 -
Bragos de descarregamento de gas (4) . o
da FSRU Aéreo - Hidraulico 0,05 -
. , - Diesel 0,61
Guindaste Aereo ~ Lubrificante 0,14 j
Tanque da bomba de emergéncia de . .
incéndio (P-03T) Aéreo - Diesel 7,5 8,3
Unidade hidraulica para acionamento
dos bracos de carregamento de gas Aéreo - Hidraulico 0,3 0,4
(HPU)
Area Administrativa

Bombas de agua (PO1A-P01B) Aéreo - Lubrificante 0,0024 -
Bombonas Aéreo - Residuo oleoso 0,20 -
Gerador de emergéncia (G-01) Aéreo - Lubrificante 0,012 -
Separador Agua-Oleo (Y-07) Subterraneo |- Residuo oleoso 0,1 -
g1a1119)ue do gerador de emergéncia (G- Aéreo - Diesel 8 9
Transformadores (TR-01, TR-02-A/B) Aéreo - Isolante 59 6.5

da subestagao

Quadro 3.2. Operagoes de carga e descarga de o6leo.

Operagao

Produto

Vazao estimada de
transferéncia (m3h)

Abastecimento da FSRU, bombas de agua, bombas de

incéndio, bombas jockey, bracos de descarregamento de gas,

compressor, gerador de emergéncia, guindaste,

manualmente, por produtos envasados

- Lubrificante

Abastecimento dos bragos de descarregamento de gas
(FSRU) e HPU, manualmente, por produtos envasados

- Hidraulico

Abastecimento do tanque do gerador de emergéncia, do

tanque da bomba de emergéncia de incéndio, bobcat,
compressor e guindaste, por caminh&o-tanque

- Diesel

24

Descarga de 6leo de bombas de agua, bombas de incéndio,

bombas jockey, bragos de descarregamento (FSRU),
compressor, gerador de emergéncia, guindaste, HPU,

manualmente

Descarga de 6leo da caixa SAO e de bombonas da area de

residuos, por caminh&o-tanque

- Residuo oleoso
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Quadro 3.3. Identificagao das fontes potenciais de derramamento de 6leo.

Capacidade maxima

Operagao Produto estimada (m?)
] _ _ . . - MF-380 5.100
z/ll\cl)ggentagao, atracacgao, desatracacao de navios FSRU e - Diesel Maritimo 723
- Residuo oleoso 134
Movimentagéo, atracagio, desatracagdo de rebocador e - Diesel Maritimo 200
embarcacao de apoio - Residuo oleoso 20
. N o , - Diesel 15
Movimentagao de caminhao-tanque de combustivel T Residuo oleoso 0.2
. ~ L , - Diesel 0,3
Movimentagado de caminhdo-tanque de residuos T Residuo ole0so 15
) . o i - Diesel 0,2
\I\//Iec;::/:]rlr;esntagao de caminhdes, picapes, bobcat, outros ~Gasolina 0.07
- Residuo oleoso 0,06
Movimentagédo de compressor - Dles.e.l 0.05
- Lubrificante 0,02
- Lubrificante
Movimentagao de galdo portatil e produto embalado - Hidraulico 0,02
- Residuo oleoso
- Lubrificante
Pequenos servigos de reparos em equipamentos - Hidraulico 0,005

- Residuo oleoso

No tocante as operacdes acima mencionadas:

— O combustivel utilizado normalmente pelos navios LNGC e FSRU durante a navegacéo €
0 6leo combustivel maritimo MF-380 ou GNL, e enquanto atracados, ambas os navios
utilizam oleo diesel maritimo e/ou GNL.

— O combustivel utilizado pelos rebocadores e embarcacbes de apoio é o d6leo diesel
maritimo.

— Nao ha abastecimento com combustivel dos navios atracados no pier do TGNL.

— O combustivel utilizado pelos caminhdes, picapes, bobcat, guindaste, gerador de
emergéncia, bomba de emergéncia de incéndio, compressor e outros veiculos de carga é
comumente Oleo diesel. Veiculos menores utilizam gasolina e/ou etanol.

— O abastecimento com 6leo diesel do bobcat, guindaste, tanque do gerador de emergéncia,
tanque da bomba de emergéncia de incéndio e compressor é realizado por caminhao-
tanque (capacidade maxima de 15 m?® e vazao de transferéncia de 2,4 m3h), conforme
demanda.

— O abastecimento da FSRU, bombas de agua, bombas de incéndio, bombas jockey, bragcos
de descarregamento de gas, compressor, gerador de emergéncia, guindaste, unidade
hidraulica (HPU) com oleos lubrificante e/ou hidraulico, € manual, por produtos envasados,
conforme necessidade.

— Os residuos oleosos das bombas de agua, bombas de incéndio, bombas jockey,
compressor, gerador de emergéncia, guindaste, unidade hidraulica (HPU) s&o
primeiramente armazenados em bombonas na area de residuos. Esses residuos e o da
caixa SAO sao coletados por caminhao-tanque (capacidade maxima de 15 m® e vazao de
transferéncia de 3,6 m3h, dependendo da viscosidade do produto), conforme demanc E g
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O abastecimento com combustivel e a retirada de residuos é realizada em areas pré-
definidas e por empresas que possuem procedimentos operacionais para ambas as
atividades, incluindo o aterramento prévio dos veiculos, bem como seus motoristas sado
treinados para o uso do kit de emergéncia para o caso de vazamento de produto existente
nos veiculos, durante suas atividades.

O controle para se evitar um vazamento / derramamento de 6leo considera:

O respeito a velocidade de transito, a sinalizacdo e as normas de seguranga no
empreendimento.

A manutencéo preventiva de equipamentos e veiculos proprios.

Que o abastecimento de combustivel € somente para os sistemas de geragao auxiliar de
energia e de combate a incéndio, em regime de operagao eventual, e para o compressor,
guindaste e bobcat.

Que o abastecimento de combustivel e a retirada de residuo oleoso, a partir de caminhao-
tanque, sao atividades procedimentadas, supervisionadas, em locais pré-determinados e
sinalizados, por empresas especializadas, responsaveis pelas operagbes, pela
capacitacdo dos motoristas, e pela manutencao e estado dos veiculos, que possuem um
kit de emergéncia, e que acionam seu proprio plano de emergéncia em caso de vazamento
durante essas atividades.

Que a carga / descarga manual de dleos dos equipamentos é procedimentada e
supervisionada, efetuada por pessoal capacitado.

Que ndo é permitido o abastecimento nem troca de 6leo dos navios e embarcagdes no
pier do TGNL, bem como o recebimento, armazenagem ou embarque de qualquer outro
tipo de mercadoria ndao mencionada acima.

O controle de residuo oleoso no empreendimento considera:

Que os tanques do gerador de emergéncia e da bomba de emergéncia de incéndio e a
unidade hidraulica de descarregamento (HPU) estado instalados em areas restritas, de piso
impermeavel e com bacias de contencéao.

Que os residuos oleosos originados da manutengdo de equipamentos sdo armazenados
temporariamente em bombonas (200 I) em area restrita, coberta, de piso impermeavel,
com canaleta de escoamento para a caixa SAQO, para posterior retirada e destinacao por
empresa especializada.

A existéncia de caixa SAO, a qual € monitorada e tem seus residuos retirados e destinados
por empresa especializada.
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3.2.2 Hipédteses Acidentais

Refere-se a identificacdo de “situacdes adversas”, inerentes as operagdes efetuadas
rotineiramente no TGNL, associadas a respectiva periculosidade intrinseca dos liquidos inflamaveis
e, ainda, de produtos que geram impactos ambientais, caso derramados na agua, como os 6leos
lubrificante e hidraulico e o residuo oleoso.

A identificagéo de perigos (hipoteses acidentais) esta fundamentada na aplicagao da técnica
APP — Analise Preliminar de Perigos, desenvolvida e aplicada no programa de segurancga militar do
Departamento de Defesa dos Estados Unidos (MIL-STD-882E). Na matriz da APP, o significado das
respectivas colunas é descrito a seguir.

— 12 Coluna - Numero
E o codigo sequencial atribuido a cada perigo identificado.
— 22 Coluna - Quantidade
Refere-se ao porte do evento, ou seja, a quantidade de produto envolvida.
— 32 Coluna - Perigo
E a descricdo do evento indesejado, tipificado de acordo com a respectiva caracteristica
e peculiaridade da instalacéo, operacéo e/ou procedimento avaliado.
— 42 Coluna - Causa
E o fato inicial (gerador primario) e correspondente a cada perigo identificado.
— 52 Coluna - Consequéncias

Sao os possiveis impactos ambientais, danos patrimoniais e lesbes pessoais associados
a cada episodio adverso (perigo) avaliado.

— 62 Coluna - Sistemas de Controle

Sao procedimentos praticados e dispositivos de seguranga instalados com a finalidade
de reduzir a probabilidade da ocorréncia de cada perigo identificado, bem como limitar o
alcance e a severidade das respectivas consequéncias associadas.

— 72 Coluna - Categoria de Frequéncia

E o indice que representa a expectativa de ocorréncia de cada perigo identificado, que
considera os respectivos sistemas de controle existentes e/ou procedimentos praticados
na instalagdo analisada. O Quadro 3.4 apresenta as categorias de frequéncia
consideradas no preenchimento desta coluna.

— 82 Coluna - Categoria de Severidade

E o indice que representa a respectiva magnitude das consequéncias esperadas para
cada situagdo estudada. O Quadro 3.5 apresenta as categorias de severidade
consideradas nesta avaliagdo de perigos.

— 92 Coluna - Classe de Risco

E o fator resultante da associacdo das categorias de frequéncia e de severidade, de
acordo com o critério estabelecido na Matriz de Riscos apresentada no Quadro 3.6, que
define o nivel de criticidade de cada perigo, individualmente para os grupos de risco
Ocupacional (RO), Ambiental (RA) e Externo (RE).

— 102 Coluna - Observagoes e Recomendacgées

Destinam-se as eventuais consideracdes relacionadas a cada perigo ou sistemas de
controle descritos, bem como, se pertinentes, as recomendacbes relativas a
implementacdo de medidas voltadas a redugao do risco atribuido para cada perigo
avaliado.
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Quadro 3.4. Categorias de Frequéncia.

Categoria| Denominacao Descrigcao
Extremamente | Eventos relacio_nados a falhas rpl]ltipl’as, sequenciais ou nao, c?uja ocorréncia,
A Remota embora copcel’fu.almente p033|_vel, e e~xtremamente improvavel de ocorrer
durante a vida util do processo/instalagao
Remota - Cenario ndo esperado de ocorrer durante a vida util do processo/instalagao
c Ocasional - Possivel a ocorr@ncia de pelo menos um evento ao longo da vida util do
processo/instalagcao
D Provavel -Esperada. a oco[réncia mais de um evento ao longo da vida util do
processol/instalagao
E £ -Esperada a ocorréncia de varios eventos durante a vida util do
requente

processol/instalagao

Quadro 3.5. Categorias de Severidade.

Categoria| Denominacao Descrigao
- Evento limitado as instalagcbes estudadas
-Sem danos ou danos insignificantes a funcionarios, terceiros e/ou pessoas
| Desprezivel extramuros
- Sem danos ou danos insignificantes ao meio ambiente
- Sem danos ou danos insignificantes a equipamentos e/ou instalagdes
- Evento cujo alcance pode atingir as imedia¢des das instalagdes estudadas
-Pode gerar lesbes leves, sem sequelas, em funcionarios, terceiros e/ou
. pessoas extramuros
1l Marginal P . . . o
-Pode gerar danos leves ao meio ambiente, em pequena area, controlaveis,
reversiveis em curto prazo
- Pode gerar danos patrimoniais leves, com baixo custo de reparo
- Evento com alcance estendido as instalagdes estudadas
-Pode causar lesdes pessoais moderadas em funcionarios, terceiros e/ou
pessoas extramuros, mas com probabilidade remota de morte
] Critica - Gera grande impacto ambiental, porém reversivel em médio prazo
- Causa interferéncia de curta duragdo em atividades externas
-Gera grandes prejuizos financeiros e danos ao patrimdnio préprio e de
terceiros
- Evento com alcance estendido as instalagbes estudadas
-Pode causar lesdes pessoais moderadas em funcionarios, terceiros e/ou
pessoas extramuros, mas com probabilidade remota de morte
v Catastréfica |- Gera grande impacto ambiental, porém reversivel em médio prazo

- Causa interferéncia de curta duragdo em atividades externas
-Gera grandes prejuizos financeiros e danos ao patrimdnio préprio e de
terceiros
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A “Matriz de Riscos”, representada no Quadro 3.6, demonstra a associagdo das variaveis
constantes nos quadros “Categorias de Frequéncia” x “Categoria de Severidade”, que permite
estimar as respectivas “Classes de Risco” correspondentes a cada hipotese acidental avaliada no
TGNL.

Quadro 3.6. Matriz de Riscos.

FREQUENCIA
A B C D E
\"
L
(a]
< ]
Q
14
LLl
> ]
Ll
(/2]
|
Categoria de Severidade Categoria de Frequéncia Classe de Risco
| Desprezivel A | Extremamente Remota
Il Marginal x | B Remota - | 2 Baixa
]l Critica C Ocasional 3 Moderada
D Provavel
v Catastrofica
E Frequente

O Quadro 3.7 apresenta, para os fins que se destina este PEI, os registros das informacdes
correspondentes as 21 hipoteses acidentais (H-1 a H-21) associadas aos incidentes de polui¢ao
por 6leo possiveis de ocorrer nas instalagcdes do TGNL.
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Quadro 3.7. Planilhas da Avaliagao Preliminar de Perigos.
Folha: 1/12
TGNL Data: 19/10/2019
Instalagdo: Area do Molhe Norte Atividade: Manobra, atracagao, desatracagao de navios FSRU ou LNGC
. Classe de .
Ne Perigo ?::3? Causas Consequéncias Sistemas de Controle CEERTIE Risco Rgc%srﬁ;adgao%ses
Frequéncia|Severidade|RO|RA |RE ¢
-Alarme de perda de carga dos
bragos ~
Boi bos de at = -Instrugdes de manobras
-Colisao de navios - . -Doias € Cabos de alracagao dos navios conforme
com outras -Condigdes ambientais reservas orientacio do
embarcagdes na adversas -Canal dragado e auxilio a ' 1 Re uIa?nento Portuario
¢ -Erro do gerenciamento - navegagao gutar
entrada do . -Colisao entre FSRU -Gerenciamento de
terminal, nas de trafego ou LNGCe -Centro VTS controle de trafego
L e -Excesso de velocidade ) -Comandantes das 9
estruturas fixas, ) estruturas fixas ~ . durante as manobras
. -Falha das boias ou de N embarcagdes experientes e ~ P
na bacia de . -Danos a FSRU, ; -Inspegao, verificagéo e
evolugédo, durante equipamento LNGC, pier bem treinados manutengdo das
atraca éc;/ elétrico/hidraulico equi émenfos -Comunicagao entre condi¢des das boias e
desatrgca 50 -Manobra inapropriada -E(ric:Ihe colisio da comandantes da FSRU ou equi gmentos
§ao, -Ativagado inapropriada ’ LNGC e embarcagoes quipame -
quando atracados = FSRU ou LNGC i ; -Verificagéo periddica da
da propulsdo do LNGC ~ Desenho especial dos tanques ;
4 |-Encalheda FSRU| _ : -Suspensao da i : I 1 profundidade adequada
H-1 <8 | oudo sistema de = .. |-Ambos os navios possuem A .
ou LNGC durante engate rapido operag&o portuaria fundo e costado duplos -Controle de velocidade
navegacao para Perda d | -Trinca, Furo, Moni d dics de aproximagao para
atracagso -Perda de controle Rasgo, Ruptura - on!torar_nento as condigdes atracagao
F . (FSRU, LNGC, ’ ’ ambientais . ~
-Falha no sistema Colapso de tanques| . . -Seguir recomendacgdes
~ rebocadores, outras Pier esta fora do canal de . .
de atracagéo b 565) devid de consumo da 56 orincioal previamente simuladas e
-Pequeno embarcagbes) devido a embarcagao navegagao principal €m consenso com a
vazamento de erro humano ou de _Contaminacio do -Procedimentos portuarios e das Praticagem
o6leo combustivel falha de equipamentos T2 e area n91arinha embarcacoes -Usar cagrta nautica
maritimo MF-380 -Presenca de outras adiacente -Rebocadores apropriados atualizada e
6leo diesel ’ embarcagdes ! -Sistema de protegdo a incéndio disponibilizada pelo
maritimo ou -Sedimentagao/baixa -Sistema F&G I 1 Ceﬁtro VTS P
. profundidade -Sistemas de engates rapidos =
residuo oleoso ) -Zona de exclusdo ao
-Large display :
~ . lado do cais
-Desconexao e conexao rapida
-Sistemas de intertravamentos
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Quadro 3.7. Planilhas da Avaliagdo Preliminar de Perigos.
Folha: 2/12
TGNL Data: 19/10/2019
Instalagao: Area do Molhe Norte Atividade: Manobra, atracagao, desatracagao de navios FSRU ou LNGC
. Classe de .
Ne Perigo ?::3? Causas Consequéncias Sistemas de Controle CEERTIE Risco Rgc%srﬁ;adgao%ses
Frequéncia|Severidade | RO|RA|RE ¢
-Alarme de perda de carga dos
bragos ~
. ~ -Instrugbes de manobras
-Colis&o de navios -Boias e cabos de atracagao dos navios conforme
com outras -Condigdes ambientais reservas orientacio do
embarcacdes na adversas -Canal dragado e auxilio a ' 1 Re uIa?nento Portuario
¢ -Erro do gerenciamento - navegagao gutar
entrada do . -Colisao entre FSRU -Gerenciamento de
terminal, nas de trafego ou LNGCe -Centro VTS controle de trafego
o -Excesso de velocidade ) -Comandantes das 9
estruturas fixas, ) estruturas fixas ~ . durante as manobras
. -Falha das boias ou de N embarcagdes experientes e ~ P
na bacia de . -Danos a FSRU, ; -Inspegao, verificagéo e
evolugédo, durante equipamento LNGC, pier bem treinados manutengdo das
atraca éc;/ elétrico/hidraulico equi émenfos -Comunicagdo entre condicbes das boias e
desatrgca 50 -Manobra inapropriada -E(ric:Ihe colisio da comandantes da FSRU ou equi gmentos
§ao, -Ativagado inapropriada ’ LNGC e embarcagoes quipame -
quando atracados = FSRU ou LNGC i ; -Verificagéo periddica da
da propulsdo do LNGC ~ Desenho especial dos tanques ;
o |-Encalhe da FSRU| >8 : -Suspensao da i : M 1 profundidade adequada
H-2 ou do sistema de = . . |-Ambos o0s navios possuem A .
ou LNGC durante | <200 g operag&o portuaria -Controle de velocidade
~ engate rapido ; fundo e costado duplos S
navegagao para -Perda de controle -Trinca, Furo, -Monitoramento das condigdes de aproximagdo para
atracagado Rasgo, Ruptura, . . atracacao
F . (FSRU, LNGC, ambientais . ~
-Falha no sistema Colapso de tanques| . . -Seguir recomendacgdes
de atracagéo rebocadores, outras de consumo da Pier esta fora do canal de previamente simuladas e
. embarcagdes) devido a = navegacao principal
-Médio vazamento h d embarcagao Procediment rtudri d €m consenso com a
de 6leo erro humano ou de _Contaminaggo do |" rocedimentos portuarios e das Praticagem
combustivel falha de equipamentos T2 e area marinha embarcacoes -Usar carta nautica
maritimo MF-380 -Presenca de outras adiacente -Rebocadores apropriados atualizada e
6leo diesel ’ embarcagdes ! -Sistema de protegdo a incéndio disponibilizada pelo
maritimo ou -Sedimentagao/baixa -Sistema F&G n 1 Ceﬁtro VTS P
. profundidade -Sistemas de engates rapidos =
residuo oleoso ) -Zona de exclusao ao
-Large display :
~ . lado do cais
-Desconexao e conexao rapida
-Sistemas de intertravamentos
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Quadro 3.7. Planilhas da Avaliagdo Preliminar de Perigos.
Folha: 3/12
TGNL Data: 19/10/2019
Instalagao: Area do Molhe Norte Atividade: Manobra, atracagao, desatracagao de navios FSRU ou LNGC
. Classe de .
Ne Perigo ik, Causas Consequéncias Sistemas de Controle ik Risco 0bservagoe~s
(m?) Recomendagodes
Frequéncia|Severidade|RO|RA |RE
-Alarme de perda de carga dos
bragos ~
. ~ -Instrugbes de manobras
-Boias e cabos de atracagéo )
. . - S dos navios conforme
-Colisao de navios -Condigdes ambientais reservas orientacio do
com outras adversas -Canal dragado e auxilio a | 1 Re ula(inento Portudrio
embarcagdes na -Erro do gerenciamento Colis&o entre FSRU navegagao Ge?enciamento de
entrada do de trafego ) -Centro VTS ) .
. . ou LNGCe controle de trafego
terminal, nas -Excesso de velocidade ) -Comandantes das
. . estruturas fixas ~ . durante as manobras
estruturas fixas, -Falha das boias ou de _Danos 4 FSRU embarcagdes experientes e _Inspecio. verificacio e
na bacia de equipamento LNGC. pier ’ bem treinados maﬁu(t}en ‘éo das ¢
evolugao, durante elétrico/hidraulico equi érﬁenfos -Comunicagao entre condi 6e§ das boias e
atracagao/ -Manobra inapropriada -E(ric:Ihe colisio da comandantes da FSRU ou equi gmentos
desatracagao, -Ativagao inapropriada FSRU Ob INGC LNGC e embarcagoes V?arif‘i)ca 20 periodica da
quando atracados da propulsdo do LNGC ~ -Desenho especial dos tanques ) Gdop
> 200 -Suspensao da profundidade adequada
H-3 |-Encalhe da FSRU ou do sistema de s ... |-Ambos os navios possuem A v 2 ;
<5.100 L operagao portuaria -Controle de velocidade
ou LNGC durante engate rapido . fundo e costado duplos S
~ -Trinca, Furo, ) - de aproximagé&o para
navegagao para -Perda de controle Rasao. Rubtura -Monitoramento das condigdes atracacio
atracacgéo (FSRU, LNGC, go, Rup'ura, ambientais a¢ ~
. Colapso de tanques| . . -Seguir recomendacgdes
-Falha no sistema rebocadores, outras -Pier esta fora do canal de . .
< ~ . de consumo da PN previamente simuladas e
de atracagao embarcagdes) devido a embarcacio navegacao principal M CoNnsenso com a
-Grande erro humano ou de AGa0 -Procedimentos portuarios e das X
. -Contaminagéao do - Praticagem
vazamento de falha de equipamentos T2 e 4rea marinha embarcagdes _Usar carta nautica
6leo combustivel -Presenca de outras adiacente -Rebocadores apropriados atualizada e
maritimo MF-380 embarcagdes ! -Sistema de protegdo a incéndio disponibilizada pelo
ou oleo diesel -Sedimentag&o/baixa -Sistema F&G v 2 Ceﬁtro VTS P
maritimo profundidade -Sistemas de engates rapidos Zona de exclus3o a0
-Large display :
~ . lado do cais
-Desconexao e conexao rapida
-Sistemas de intertravamentos
PEI TGNL - Terminal de Regaseificagdo de Gas Natural Liquefeito Elaboracgao: ﬁéﬁh‘_ﬁ{gﬂf
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Quadro 3.7. Planilhas da Avaliagdo Preliminar de Perigos.

TGNL

Folha: 4/12

Data: 19/10/2019

Instalagdo: Area do Molhe Norte

Atividade: Manobra de rebocadores e embarcagdes de apoio a atracagéo dos navios FSRU e LNGC

Qtde Categoria YEETBED Observagoes
Ne Perigo (m3). Causas Consequéncias Sistemas de Controle 9 Risco Recomen dga ses
Frequéncia|Severidade|RO|RA|RE ¢
-Coliséo com os . x .
. -Coliséo com -Gerenciamento de
navios ou outras - . . . -Centro VTS .
~ -Condigbes ambientais | estruturas fixas I 1 controle de tréfego
embarcacdes na \ -Comandantes das
adversas -Danos as - . durante as manobras
entrada do . ~ embarcagdes experientes e .
. -Erro do gerenciamento | embarcagdes ; -Controle de velocidade
terminal, nas . z bem treinados . ~
' de trafego -Suspensao da L de aproximagao para
estruturas fixas, . ~ .. |-Comunicagéo entre -
. -Excesso de velocidade | operagdo portudria - atracagao
na bacia de . : : comandantes das embarcagdes : -
- -Manobra inapropriada  |-Trinca, Furo, ; o -Seguir recomendagdes
H-4 | evolugdo, durante | <8 -Monitoramento das condi¢des A Il 1 - .
= -Perda de controle Rasgo, Ruptura, N previamente simuladas e
atracagao/ . ambientais
~ devido a erro humano | Colapso de tanques| . X em consenso com a
desatracagao -Pier esta fora do canal de X
ou de falha de de consumo da o Praticagem
-Pequeno . = navegacao principal -
equipamentos embarcagao ) - -Usar carta nautica
vazamento de O -Procedimentos portuarios e das .
. . -Presenga de outras -Contaminagéo do - atualizada e
dleo diesel ~ , . embarcagdes ] 1 : o
P embarcagdes T2 e area marinha . disponibilizada pelo
maritimo ou . -Rebocadores apropriados
. adjacente Centro VTS
residuo oleoso
-Coliséo com os -Coliséo com -Gerenciamento de
- . . . . -Centro VTS .
navios ou outras -Condicdes ambientais | estruturas fixas controle de trafego
- N -Comandantes das | 1
embarcagdes na adversas -Danos as ~ . durante as manobras
. ~ embarcagdes experientes e !
entrada do -Erro do gerenciamento | embarcagdes bem treinados -Controle de velocidade
terminal, nas de trafego -Suspensao da s de aproximag&o para
. . = .. |-Comunicagéo entre x
estruturas fixas, -Excesso de velocidade | operagéo portuaria ~ atracagéo
. : . : comandantes das embarcagdes ; ~
na bacia de >8 |-Manobra inapropriada |-Trinca, Furo, ) o -Seguir recomendagbes
H-5 ~ -Monitoramento das condig¢oes A - .
evolugao, durante | <200 |-Perda de controle Rasgo, Ruptura, ambientais 1] 1 previamente simuladas e
atracagéo/ devido a erro humano | Colapso de tanques| . . em consenso com a
~ -Pier esta fora do canal de X
desatracacéo ou de falha de de consumo da N Praticagem
gy . x navegacao principal _—
-Médio vazamento equipamentos embarcagao . . -Usar carta nautica
. . N -Procedimentos portuarios e das .
de dleo diesel -Presenca de outras -Contaminagéo do - atualizada e
m - . . embarcagdes m 1|5 o
maritimo ou embarcagdes T2 e area marinha . disponibilizada pelo
. : -Rebocadores apropriados
residuo oleoso adjacente Centro VTS
PEI TGNL - Terminal de Regaseificagdo de Gas Natural Liquefeito Elaboracgao: ﬁéﬁh‘_ﬁ{gﬂf
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Quadro 3.7. Planilhas da Avaliagdo Preliminar de Perigos.
Folha: 5/12
TGNL Data: 19/10/2019
Instalagdo: Area do Molhe Norte Atividade: Movimentagao de veiculos de apoio
. Classe de .
Ne Perigo ?::3? Causas Consequéncias Sistemas de Controle CEEE Risco Rgzzsn?;?ao%ses
Frequéncia|Severidade | RO|RA|RE ¢
-Erro do gerenciamento
de trafego . -Manutengéo preventiva dos | 1
. -Excesso de velocidade . . L
-Colisao entre : . -Danos aos veiculos | veiculos proprios ou
p -Manobra inapropriada - . .
veiculos ou contra elou estruturas terceirizados -Manter kit emergencial
! -Perda de controle do = A ~ ;
estruturas fixas ] . -Suspensdo da -Sinalizagéo e redugdo de com material de
veiculo devido a erro = . ; A ~ =
-Pequeno atividade na area | velocidade de transito contengao e absorgéo,
H-6 <0,2 | humano ou de falha do oo . < . B | 1 e
vazamento de veiculo -Contaminagéo do |-Movimentag&o dos veiculos nos pontos mais criticos
o6leo diesel, pavimento do pier e| supervisionada -Reciclar procedimentos
. -Presenga de outros X
gasolina ou eventualmente das |-Sistema de drenagem de seguranga / resposta

residuo oleoso

veiculos

-Trinca / Furo / Rasgo /
Colapso em tanque de
consumo dos veiculos

aguas junto ao pier

conduzindo efluentes oleosos
para caixa SAO

Instalagdo: Area do Molhe Norte

Atividade: Movimentagado de compressor, galdes com 6leo ou produtos oleosos envasados

Classe de

Ne Perigo %t:f)' Causas Consequéncias Sistemas de Controle b Risco Rc?czsr:;?aoeéses
Frequéncia|Severidade|RO|RA|RE ¢
-Queda de galdes, -Transporte inapropriado |-Danos ao I 2
produtos -Perda de controle na compressor, galdes
envasados ou movimentagao devido a | ou produtos -Movimentagao dos -Manter kit emergencial
compressor erro humano envasados equipamentos e produtos com material de
H-7 -Pequeno <005 -Trinca / Furo / Rasgo/ |-Suspensao da supervisionada D | 2 contengéo e absorgao,
vazamento de - Colapso em tanque de | atividade na area  |-Sistema de drenagem nos pontos mais criticos
oleo diesel, 6leo consumo do -Contaminagédo do | conduzindo efluentes oleosos -Reciclar procedimentos
lubrificante, dleo compressor, dos galdes | pavimento do pier e| para caixa SAO de seguranga / resposta
hidraulico ou ou dos produtos eventualmente das | 2
residuo oleoso envasados aguas junto ao pier
PEI TGNL - Terminal de Regaseificagdo de Gas Natural Liquefeito Elaboracgao: ﬁéﬁh‘_ﬁ{gﬂf
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Quadro 3.7. Planilhas da Avaliagdo Preliminar de Perigos.

TGNL

Folha: 6/12

Data: 19/10/2019

Instalagdo: Area do Molhe Norte

Atividade: Operagdo das bombas de incéndio, bombas jockey, bragos de descarregamento de gas da FSRU,

compressor, guindaste, unidade hidraulica (HPU)

. Classe de .
Ne Perigo ?::3? Causas Consequéncias Sistemas de Controle CEEEIE Risco Rgzzsn?;?ao%ses
Frequéncia|Severidade | RO|RA|RE ¢
Danos a0s -Manutenc&o preventiva dos | 2
-Falha dos . equipamentos . )
. equipamentos = . -Manter kit emergencial
equipamentos ou da ~ -Operagao dos equipamentos ;
-Pequeno - -Suspensao da " com material de
vazamento de operagao atividade na area superwsmnada . | 2 contengao e absorgéo
H-8 | . . < 0,61 |-Trinca / Furo / Rasgo / o -Caixa de contengéo na area D o
6leo diesel ou -Contaminagéo do - nos pontos mais criticos
Colapso em tanque de dos bragbes e HPU

residuo oleoso

consumo dos
equipamentos

pavimento do pier e
eventualmente das
aguas junto ao pier

-Sistema de drenagem
conduzindo efluentes oleosos
para caixa SAO

-Reciclar procedimentos
de seguranga / resposta

Instalagdo: Area do Molhe Norte

Atividade: Abastecimento-retirada de 6leos das bombas de incéndio, bombas jockey, bragos de

descarregamento de gas da FSRU, guindaste e u

nidade hidraulica (HPU), manualmente

Classe de

Ne Perigo ?::3‘;' Causas Consequéncias Sistemas de Controle TEEEIE Risco Rg:l:)sn?g;gao%ses
Frequéncia|Severidade | RO|RA|RE ¢
-Extravasamento de I 2
tanque de consumo
Pequeno gas diqu;?;(;nc?unr?:te -Operagao supervisionada -Manter kit emergencial
-vazqamento de caraa /gescar a -Caixa de contengado na area com material de
H-9 | 6leo lubrificante. | < 0.02 -Erro humano na -Sug ensio dg dos bragbes e HPU D contengao e absorgéo,
hidraulico ou T operagao ativizade na area -Sistema de drenagem | 2 nos pontos mais criticos
residuo oleoso _Contaminacio do conduzindo efluentes oleosos -Reciclar procedimentos
pavimento 30 pler e para caixa SAO de seguranga / resposta
eventualmente das
aguas junto ao pier | 2
PEI TGNL - Terminal de Regaseificagdo de Gas Natural Liquefeito Elaboracgao: ﬁéﬁh‘_ﬁ{gﬂf
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Quadro 3.7. Planilhas da Avaliagdo Preliminar de Perigos.

TGNL

Folha: 7/12

Data: 19/10/2019

Instalagdo: Area do Molhe Norte

Atividade: Movimentagado de caminhdo-tanque de combustivel, para o abastecimento dos tanques da bomba
de emergéncia de incéndio e do guindaste

Qtde Categoria Cla§se e Observagoes
Ne Perigo (m3)' Causas Consequéncias Sistemas de Controle Risco Recomendacaes
Frequéncia|Severidade | RO|RA|RE ¢
-Erro do gerenciamento -Os caminhdes-tanque
de trafego | 1 devem possuir controle
-Excesso de velocidade |-Danos ao veiculo _Sinalizacio e reducio de de manutengao
-Colisao entre -Manobra inapropriada | e/ou estruturas 28G aug: preventiva e kit
. ~ velocidade de transito :
veiculos ou contra -Perda de controle do  |-Suspensé&o da Movimentacgo do veiculo emergencial para
H-10 estruturas fixas <15 veiculo devido a erro atividade na area supervision% da B vazamento

-Pequeno a médio
vazamento de
oleo diesel

humano ou de falha do
veiculo
-Presenca de outros
veiculos
-Rasgo / Colapso do
tanque de carga

-Contaminagao do
pavimento do pier e
eventualmente das
aguas junto ao pier

-Sistema de drenagem

conduzindo efluentes oleosos

para caixa SAO

-Manter kit emergencial
com material de
contengao e absorcao,
nos pontos mais criticos

-Reciclar procedimentos
de seguranga / resposta

Instalagdo: Area do Molhe Norte

Atividade: Abastecimento de combustivel dos tanques da bomba de emergéncia de incéndio e do guindaste,
por caminhdo-tanque

Qtde Categoria Cla§se = Observagoes
Ne Perigo (m3). Causas Consequéncias Sistemas de Controle Risco Recomendacaes
Frequéncia|Severidade | RO|RA|RE ¢
-Extravasamento de -Os caminhbes-tanque
tanque de consumo | 1 devem possuir controle
dos equipamentos |-Operagao supervisionada d?eTeanrlilc:r;gl?i?
ou do galdo durante (-Bacia de contengédo do tanque gmer encial para
-Pequeno -Erro humano ou dos carga/descarga de combustivel da bomba de vazar%ento P
H-11 | vazamento de < 0,08 | equipamentos na -Suspensao da emergéncia de incéndio B ) )
; . ~ L . . | 1 -Manter kit emergencial
oleo diesel operagao atividade na area  |-Sistema de drenagem com material de
-Contaminagédo do | conduzindo efluentes oleosos = =
. : . contengao e absorgao,
pavimento do pier e| para caixa SAO X 'S ortt
eventualmente das nos pontos mais criticos
4quas iunto a0 pier | 1 -Reciclar procedimentos
guas ] P de seguranga / resposta
PEI TGNL - Terminal de Regaseificagdo de Gas Natural Liquefeito Elaboragao: aLﬂ_’l!y.f
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Quadro 3.7. Planilhas da Avaliagdo Preliminar de Perigos.

Folha: 8/12
TGNL Data: 19/10/2019
Instalagdo: Area do Molhe Norte Atividade: Operacéo do tanque de combustivel da bomba de emergéncia de incéndio
. Classe de .
Ne Perigo ?::3? Causas Consequéncias Sistemas de Controle CEEEIE Risco Rgzzsn?;?ao%ses
Frequéncia|Severidade | RO|RA|RE ¢
-Excesso de velocidade -Sinalizagao e redugéo de | 1
Colisdo de veiculo -Manobra inapropriada  |-Danos ao tanque | velocidade de transito
-contra o tanque -Perda de controle do  |-Suspensao da -Movimentagao do veiculo -Manter kit emergencial
Colapso est?utural veiculo devido a erro atividade na area | supervisionada com material de
H-12 -do taF:] ue <75 humano ou de falha do |-Contaminagdo do |-Manuteng&o preventiva do B | 1 contengao e absorgéo,
Pe ue?m " | veiculo pavimento do pier e| tanque nos pontos mais criticos
_vagamento de -Fadiga do material do | eventualmente das |-Bacia de contengéo do tanque -Reciclar procedimentos
6leo diesel tanque aguas junto ao de |-Sistema de drenagem de seguranca / resposta
-Rasgo / Colapso do emergéncia conduzindo efluentes oleosos I 1
tanque para caixa SAO
Instalagdo: Area Administrativa Atividade: Movimentagao de veiculos de apoio
. Classe de -
Ne Perigo C(!;:if). Causas Consequéncias Sistemas de Controle GEEETE Risco Rgzzsrﬁg?ao%ses
Frequéncia|Severidade | RO|RA|RE ¢
-Erro do gerenciamento
de tréfego -Manutengéo preventiva dos | 1
Coliso entre -Excesso de velocidade |-Danos aos veiculos veiculos gré F;ios R
Iy -Manobra inapropriada | e/ou estruturas 110S prop . .
veiculos ou contra , terceirizados -Manter kit emergencial
estruturas fixas -Perda de controle do |-Suspensao da -Sinalizagéo e redugéo de com material de
Pequeno veiculo devido a erro atividade na area velocida%e de tréngito contengéo e absorgao
H-13 |4 <0,2 | humano ou de falha do |-Contaminagdo das ; = . B I 1 ¢ S0rgao,
vazamento de veiculo vias internas e -Movimentacgéo dos veiculos nos pontos mais criticos
6leo diesel, supervisionada -Reciclar procedimentos
. -Presenca de outros eventualmente do :
gasolina ou : : -Sistema de drenagem de seguranga / resposta
, veiculos sistema de .
residuo oleoso Trinca / Furo / Rasgo /| drenagem conduzindo efluentes oleosos
) i | 1
Colapso em tanque de para caixa SAQ
consumo dos veiculos
PEI TGNL - Terminal de Regaseificagdo de Gas Natural Liquefeito Elaboracgao: ﬁéﬁh‘_ﬁ{gﬂf
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Quadro 3.7. Planilhas da Avaliagdo Preliminar de Perigos.

TGNL

Folha: 9/12

Data: 19/10/2019

Instalagdo: Area Administrativa

Atividade: Movimentagcédo de compressor, galdes com 6leo ou produtos oleosos envasados

. Classe de .
Ne Perigo ?::3? Causas Consequéncias Sistemas de Controle CEEEIE Risco Rgzzsn?;?ao%ses
Frequéncia|Severidade | RO|RA|RE ¢
- . . -Danos ao
-Queda de galdes, -Transporte inapropriado compressor, galdes I 2
produtos -Perda de controle na ou produtos
envasados ou movimentagao devido a envF;sa dos -Movimentagao dos -Manter kit emergencial
_;c;rgg;sosor _$rrirr?cr;u/rrl1:aur;g / Rasgo / -Suspensdo da gg::ap:/ir:iirr]wfdsae produtos zgnmtemnzglzladbesorgéo
H-14 <0,05 atividade na area : D | 2 A
\{azamento qe Colapso em tanque de _Contaminagao das -Slstemg de drenagem nos .pontos mais criticos
oo S0 || o g g | aemazs | condi contscleoos e e
hidraulico c;u ou drc))s prod,utos ’ eventualmente do | P ° ¢ P
residuo oleoso envasados sistema de | 2
drenagem
Instalagdo: Area Administrativa Atividade: Operagdo das bombas de agua, compressor, gerador, caixa SAO, bombonas CRE
. Classe de -
Ne Perigo Q(rt:;;' Causas Consequéncias Sistemas de Controle CELEEEIR Risco Rg:t:)sr:;?ao%ses
Frequéncia|Severidade|RO|RA|RE ¢
-Danos aos
equipamentos
-Suspens&o da I 2
atividade na area
-Falha dos -Contaminagéo das |-Manutengao preventiva dos . )
-chjr?l(tj)?)r?:s equipamentos ou da vias internas e equipamentos -(I\:/Ioa;tr?qral:grciaarlng;g encial
Pequeno operagao eventualmente do  |[-Operagdo dos equipamentos contencio e absorcio
H-15 [ ©d <0,2 |-Trinca/Furo/Rasgo/ | sistema de supervisionada D I 2 ¢ SOrgdo,
vazamento de Colapso em tanque de | drenagem -Sistema de drenagem nos pontos mais criticos
oleo diesel ou . -Reciclar procedimentos
residuo oleoso consumo ou de carga  |-No caso de falha da| conduzindo efluentes oleosos de sequranca / resposta
dos equipamentos caixa SAO, pode para caixa SAO 9 ¢ P
haver a
contaminag&o do | 2
solo e do corpo
hidrico adjacente
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Quadro 3.7. Planilhas da Avaliagdo Preliminar de Perigos.

TGNL

Folha: 10/12

Data: 19/10/2019

Instalagdo: Area Administrativa

Atividade: Abastecimento-remocéo de 6leos das bombas de agua, gerador, compressor, manualmente

Qtde Categoria CleEnch Observagoes
Ne Perigo (m3)' Causas Consequéncias Sistemas de Controle Risco Recomendacdes
Frequéncia|Severidade | RO|RA|RE
-Extravasamento de | 2
tanque de consumo
dos equipamentos
_Pequeno ou do galdo durante ) N -Manter kit emergencial
vazamento de carga/degcarga -O.peragao supervisionada com mat_erlal de )
H-16 | 6leo lubrificante, | < 0,02 -Erro humano na -Suspensao da -Sistema de drenagem D I 2 contengao e absorgéo,

hidraulico ou
residuo oleoso

operagao

atividade na area
-Contaminagéo das
vias internas e
eventualmente do
sistema de
drenagem

conduzindo efluentes oleosos
para caixa SAO

nos pontos mais criticos
-Reciclar procedimentos

de seguranga / resposta

Instalagdo: Area Administrativa

Atividade: Movimentagédo de caminh&o-tanque para o abastecimento dos tanques do gerador de emergéncia e
do compressor ou para a retirada de 6leos da caixa SAO e das bombonas CRE

Classe de

Ne Perigo L1, Causas Consequéncias Sistemas de Controle CEUEE Risco 0bservagoe~s
(m3) Recomendagées
Frequéncia|Severidade | RO|RA [RE ¢
-Os caminhdes-tanque
-Excesso de velocidade D icul I 1 devem possuir controle
- -Manobra inapropriada | anos ao veiculo C ~ de manutengéo
-Colisao entre _Perda de controle do elou estruturas -Sinalizagao e redugéo de reventiva e kit
veiculos ou contra veiculo devido a erro -Suspensao da velocidade de transito gmer encial para
estruturas fixas humano ou de falha do atividade na area  |-Movimentagéo do veiculo vazargr]]ento P
H-17 |-Pequeno a médio | <15 veiculo -Contaminagao das | supervisionada B | 1 Manter kit emeraencial
vazamento de _Presenca de outros vias internas e -Sistema de drenagem com material deg
o6leo diesel ou veiculog eventualmente do | conduzindo efluentes oleosos contencio e absorcio
residuo oleoso R sistema de para caixa SAO ¢ S0rgao,
-Rasgo / Colapso do nos pontos mais criticos
drenagem | 1 / X
tanque de carga -Reciclar procedimentos
de seguranga / resposta
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Quadro 3.7. Planilhas da Avaliagdo Preliminar de Perigos.

TGNL

Folha: 11/12

Data: 19/10/2019

Instalagdo: Area Administrativa

Atividade: Abastecimento de combustivel dos tanques do gerador de emergéncia e do compressor, por

caminh3o-tanque

Qtde Categoria CEEEDED Observagoes
Ne Perigo (m3). Causas Consequéncias Sistemas de Controle Risco Recomendacdes
Frequéncia|Severidade|RO|RA|RE
-Extravasamento de | 1 -Os caminhges-tanque
tanque de consumo devem possuir controle
dos equipamentos de manutengao
ou do galdo durante |-Operagéo supervisionada preventiva e kit
_Pequeno “Erro humano ou falha carga/de§carga -Bacia de contengé&o no tanque emergencial para
H-18 | vazamento de < 0,08 | dos equipamentos na -Sgspensao d? d(.) gerador B | 1 vazamen.to )
6leo diesel operagdo ahwdadg na area -Slstemg de drenagem -Manter kit c_amergenc:al
-Contaminagéo das | conduzindo efluentes oleosos com material de
vias internas e para caixa SAO contencao e absorgéo,
eventualmente do nos pontos mais criticos
sistema de I 1 -Reciclar procedimentos
drenagem de seguranga / resposta
Instalagdo: Area Administrativa Atividade: Operagdo do tanque de combustivel do gerador de emergéncia
. Classe de .
Ne Perigo %:?f)' Causas Consequéncias Sistemas de Controle Categoria Risco R&%srﬁ;?a%%ses
Frequéncia|Severidade | RO|RA|RE
-Excesso de velocidade
_Colisio de veiculo -Manobra inapropriada  |-Danos ao tanque -Sinali_zagéo e regug_éo de I 1 . _
contra o tanque -Perda de cqntrole do -Sgspensao da velopldade d~e trénsito -Manter kit gmergenCIal
_Colapso estrutural veiculo devido a erro atmdadg na~érea -Mowmgptagao do veiculo com mat~er|a| de i
H-19 | do tanque <8 humano ou de falha do -Qontgmlnagao das supgmswnada B contengdo e at?sorggo,
_Pequeno veigulo . vias internas e -Bgma de contengédo do tanque | 1 nos .pontos mais criticos
vazamento de -Fadiga do material do eyentualmente do -Slstemg de drenagem -Reciclar procedimentos
6leo diesel tanque sistema de conduzindo efluentes oleosos de seguranga / resposta
-Rasgo / Colapso do drenagem para caixa SAO
tanque ' 1
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Quadro 3.7. Planilhas da Avaliagdo Preliminar de Perigos.

Folha: 12/12
TGNL Data: 19/10/2019
Instalagdo: Area Administrativa Atividade: Retirada de 6leos da caixa SAO e das bombonas CRE, por caminh&o-tanque
. Classe de .
Ne Perigo ?::3‘;' Causas Consequéncias Sistemas de Controle CEEEIE Risco Rgzzsn?;?ao%ses
Frequéncia|Severidade | RO|RA|RE ¢
-Os caminhdes-tanque
-Extravasamento de | 2 devem possuir controle
tanque de carga do de manutengao
caminhao preventiva e kit
_Pequeno -Erro humano ou falha -Sgspensao dg -O.peragao supervisionada emergencial para
. atividade na érea  |-Sistema de drenagem vazamento
H-20 | vazamento de <0,12 | dos equipamentos na o - D | 2 . .
] < -Contaminagéo das | conduzindo efluentes oleosos -Manter kit emergencial
residuo oleoso operagao o . )
vias internas e para caixa SAO com material de
eventualmente do contengao e absorgao,
sistema de nos pontos mais criticos
drenagem | 2 |-Reciclar procedimentos
de seguranga / resposta
Instalagdo: Area Administrativa Atividade: Operacgédo dos transformadores
. Classe de -
Ne Perigo Q(::;;' Causas Consequéncias Sistemas de Controle Categoria Risco Rg:%srﬁgzgao?es
Frequéncia|Severidade | RO|RA [RE ¢
B | 1
-Sgspensao d? -Manter kit emergencial
atividade na area com material de
-Pequeno -Falha dos -Contaminagao das |-Sistema de drenagem ~ -
§ . o ; I 1 | . | conteng&o e absorgéo,
H-21 | vazamento de <5,9 | equipamentos na vias internas e conduzindo efluentes oleosos B Y
o = . nos pontos mais criticos
6leo isolante operagéo eventualmente do | para caixa SAO ; X
: -Reciclar procedimentos
sistema de
r de seguranga / resposta
renagem | 1
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3.2.21 Descarga de Pior Caso

Segundo a Resolugdo CONAMA 398/08, a descarga de pior caso corresponde ao maior
volume de vazamento identificado. Assim, quanto ao Cenario Acidental envolvendo a maior
quantidade, bem como os maiores alcances e severidade de impactos ao meio ambiente e
comunidade externa as dependéncias do TGNL, temos:

a) Tanques de embarcagdes e de outros equipamentos:
Vpc1 =V1

onde:
Vpc1 - volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso

V1 - capacidade maxima do tanque, equipamento de processo ou reservatorio de maior
capacidade

Da analise dos quadros 3.1 a 3.3 e 3.7, temos:

Maior Tanque na Agua: Embarcagdo LNGC = 5.100 m?

Maior Tanque no Solo: Gerador de Emergéncia = 8 m? / Caminhao-tanque = 15 m?
Vpc1 =5.100 m?

b) Operacdes de abastecimento de tanque e equipamentos e de retirada de residuos de
equipamentos, das bombonas da Central de Residuos e da Caixa SAO:

Vpc2 =(T1+T2) x Q1

onde:

Vpc2 - volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso
T1 - tempo estimado para detecgao do derramamento

T2 - tempo estimado entre a deteccao e a interrupcdo do derramamento
Q1 - vazao maxima de operagao

Da analise dos quadros 3.1 a 3.3 e 3.7, temos:
As operacoes de carga/descarga sdo manuais e supervisionadas.
Portanto: T1 = T2 = 1 minuto = 1/60h
Taxa de transferéncia caminh&o-tanque — tanque terrestre / equipamento = 2,4 m3h

Taxa de transferéncia caixa SAO / bombona — caminhao-tanque = 3,6 m%h

Vpc2 = (1/60 + 1/60) x 3,6 = 0,12 m?

Portanto, conforme as informagdes das hipoteses acidentais apresentadas, o volume de pior
caso é o vazamento de 5.100 m® de 6leo combustivel MF-380, correspondente ao volume de
combustivel do maior tanque da maior embarcagdo LNGC capaz de atracar no TGLN, cuja sintese
encontra-se no Quadro 3.8.
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Quadro 3.8. Sintese do Cenario de Pior Caso no TGNL.

H-3 — Grande Vazamento de Oleo Combustivel Maritimo MF-380

Quantidade maxima

5.100 m?

Causas

Ativagao inapropriada da propulsdo do LNGC ou do sistema de engate rapido
Condigbes ambientais adversas

Erro do gerenciamento de trafego

Excesso de velocidade

Falha das boias ou de equipamento elétrico/hidraulico

Manobra inapropriada

Perda de controle (FSRU, LNGC, rebocadores, outras embarcagdes) devido a erro
humano ou de falha de equipamentos

Presenca de outras embarcagoes

Sedimentagao/baixa profundidade

Consequéncias

Coliséo entre FSRU ou LNGC e estruturas fixas

Danos a FSRU, LNGC, pier, equipamentos

Encalhe, colisdo da FSRU ou LNGC

Perda do apoio portuario da GNA

Suspensao da operagéo portuaria

Trinca, Furo, Rasgo, Ruptura, Colapso de tanques de consumo da embarcagao
Contaminagéo do T2 e area marinha adjacente

Sistemas de
controle

Alarme de perda de carga dos bragos

Boias e cabos de atracacao reservas

Canal dragado e auxilio a navegagéao

Centro VTS

Comandantes das embarcagdes experientes e bem treinados
Comunicacao entre comandantes da FSRU ou LNGC e embarcacdes
Desenho especial dos tanques

Monitoramento das condicbes ambientais

Pier esta fora do canal de navegacéao principal
Procedimentos portuarios e das embarcagoes

Rebocadores apropriados

Sistema de protecao a incéndio

Sistema F&G

Sistemas de engates rapidos

Sistemas de intertravamentos

Desconexéao e conexao rapida

Large display

Ambos os navios possuem fundo e costado duplos

Frequéncia

Cenairrio relacionado a falhas multiplas, sequenciais ou n&o, cuja ocorréncia, embora
conceitualmente possivel, &€ extremamente improvavel de ocorrer durante a vida util
do processol/instalagao

Severidade

Evento com alcance estendido as instalagbes estudadas

Pode causar lesdes pessoais moderadas em funcionarios, terceiros e/ou pessoas
extramuros, mas com probabilidade remota de morte

Gera grande impacto ambiental, porém reversivel em médio prazo

Causa interferéncia de curta duragdo em atividades externas

Gera grandes prejuizos financeiros e danos ao patrimdnio préprio e de terceiros

Risco

RO Muito Baixo
RA Baixo
RE Baixo

Recomendagodes

Instrugbes de manobras dos navios conforme orientagdo do Regulamento Portuario
Gerenciamento de controle de trafego durante as manobras

Inspecgao, verificagdo e manutencao das condi¢des das boias e equipamentos
Verificagéo periddica da profundidade adequada

Controle de velocidade de aproximagéo para atracagao

Seguir recomendagodes previamente simuladas e em consenso com a Praticagem
Usar carta nautica atualizada e disponibilizada pelo Centro VTS
Zona de exclusao ao lado do cais
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3.3 Analise de Vulnerabilidade

A vulnerabilidade de uma determinada area é determinada pela sua sensibilidade e da
probabilidade de ser atingida por uma mancha de 6leo que se desloca na superficie da agua. A
intensidade do impacto depende de fatores como:

— Caracteristicas fisicas do 6leo.
—  Volume de 6leo derramado.

— Fatores ambientais.

Assim, a previsdo do comportamento do 6leo em todos os habitats que podem ser
encontrados na zona intermareal é crucial para a determinagao da sensibilidade ao impacto.

A presente analise de vulnerabilidade foi desenvolvida a partir das informagées constantes no
Relatorio de Modelagem de Derrame de Oleo no TGNL (Figuras 5.17 a 5.30 e Anexo 6.7) e das
Cartas de Sensibilidade Ambiental ao Oleo da regido (Figuras 5.31 a 5.33 € 5.35 a 5.37).

As informagdes geradas por estes estudos permitirdo a Estrutura Organizacional de Resposta
— EOR GNA desenvolver planejamentos e ag¢des mais eficazes para protecdo e limpeza dos
ambientes provaveis de serem impactados no caso de um derramamento de 6leo para o mar.

3.3.1 Probabilidade de Toque de Oleo

A Hipoétese Acidental de Pior Caso refere-se a um grande vazamento de 6leo combustivel
maritimo MF-380, devido a rasgo / ruptura no maior tanque de consumo do maior navio LNGC que
se destina para ao TGNL, por abalroamento, naufragio, incéndio, explosdo, durante manobra,
atracacao, desatracacao nas imediacdes do berco de atracacdo do Molhe Norte do T2, liberando
um volume de até 5.100 m?:

Essa hipotese refere-se ao volume do principal tanque de maior volume dos navios LNGC que
que se destinam ao TGNL, superior também ao volume dos tanques do navio FSRU, atracado
permanentemente no terminal.

No Relatério de Modelagem de Derrame de Oleo no TGNL (Anexo 6.7) foram realizadas
simulagbes probabilisticas e deterministicas por um periodo de 72 horas, considerando dois
cenarios sazonais (inverno e verao) e um volume de 5.100 m® de éleo combustivel maritimo MF-
380, derramado instantaneamente no ponto de atracacdo dos navios FSRU-LNGC. O 6leo
combustivel maritimo MF-38 (bunker) € um 6leo pesado, de baixas volatilidade (evaporagao inferior
a 20% do volume), solubilidade e dispersao natural e, portanto, de alta persisténcia no ambiente.

E importante ressaltar que:

— O TGNL opera segundo as melhores praticas portuarias, atendendo as normativas e
procedimentos estabelecidos para esse tipo de atividade.

— O controle do trafego maritimo no Porto do Acgu é realizado pelo Centro VTS, 6rgéo
responsavel pelo fluxo de entrada e saida de embarcagdes do T2 e que conta com
recursos tecnolégicos (Radar Banda-X, AIS classe “A”, Transceptores VHF, Circuito
fechado de TV com 6 cameras, Estacao meteo-oceanografica, Sistema de carta eletrénica
digital SISTRAQ), sendo todas as operagdes com navios e embarcagdes
procedimentadas, programadas, gerenciadas e autorizadas.

— A modelagem realizada considera a probabilidade de ocorréncia de vazamento do produto
proveniente de evento atipico, pouco provavel e nao previsto dentro da condi¢gdo normal
de operacao do TGNL.

— Nas simulagdes apresentadas nao foram consideradas quaisquer medidas de resposta ou
controle para os potenciais incidentes simulados.
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Os resultados indicam que

Em ambos os periodos, as maiores probabilidades de éleo na agua estao no interior do T2,
principalmente nas proximidades do TGNL e bacia de evolugdo, com decréscimo das
probabilidades no sentido interno do canal de navegacéao. No final do setor L-O do canal, bem como
no setor N-S, as probabilidades sao inferiores a 10%, nao havendo mais éleo na agua na metade
final desse setor.

A partir do momento do derramamento, o 6leo esta nas proximidades da saida do T2 ou da
entrada do canal de navegacéao interno em no minimo 5 horas (inverno).

No entorno imediato a saida do T2, as probabilidades de d6leo foram de até 60% no inverno
(menos de 20% no verao), mas com mistura com as aguas litoraneas, ha um decréscimo desses
valores, de modo que nas proximidades do T1, apds aproximadamente 12 horas, as probabilidades
de 6leo na agua sao inferiores a 20%, caindo para valores inferiores a 10% a partir deste, em diregcéo
Norte.

O litoral de Campos dos Goytacazes e de Sao Francisco de Itabapoana também apresentam
probabilidade de ocorréncia de dleo (inferior a 10%), com tempo minimo de 36 h.

O balango de massa das simulacdes probabilisticas demonstra que ao final da simulacéo a
maior parte do 6leo encontra-se na superficie da agua (~96%), sendo a retengao de 6leo na costa
€ a evaporagao 0s principais processos que retiraram os restantes 4% do 6leo da superficie. A
adesdo a costa € mais evidente nas estruturas internas da bacia de evolu¢do do TGNL. O T1
apresenta probabilidades de toque inferiores a 20% e as praias arenosas ao Norte e ao Sul
apresentam probabilidades inferiores a 10%, caindo para valores da ordem de 1% nas praias de
Campos dos Goytacazes e ao Norte do T1.

No inverno verificaram-se maiores valores de extensao de costa com probabilidade de toque
de oleo (~62 km) e de area total com probabilidade na superficie do mar (~71 km?) do que no verao
(57 km e 13,5 km?, respectivamente).

Os cenarios de sizigia apresentaram as maiores extensdes de toque do éleo na costa, com
valores similares para a condicdo de tempo bom e ruim, sendo a maior extensao de 4,9 km (tempo
bom) e 4,6 km (tempo ruim), ambos na enchente da maré.

Os cenarios de tempo bom apresentaram um deslocamento restrito para a regido interna do
porto e em todos os cenarios de tempo ruim, o éleo saiu para a regiao externa do porto.

O tempo minimo para que o 6leo alcance a costa fora do T2 é de 12 h e ndo ha probabilidade
de toque de 6leo na costa ao norte da praia de Grussai ou entrando pela foz do rio Paraiba do Sul.

3.3.2 Sensibilidade Ambiental ao Oleo

De acordo com as probabilidades de toque de 6leo na costa para o cenario de pior caso,
considerou-se como area de influéncia do TGNL, uma secao limitada ao sul pela praia do Farol de
Sao Tomé e ao norte pela praia de Grussai.

A seguir, uma breve caracterizacdo dos meios fisico e biolégico, determinantes no
comportamento do produto eventualmente vazado e, consequentemente, nas acdes de resposta.

Geomorfologia

Na faixa oriental da porcao terrestre adjacente ao TGNL predominam os corddes litoraneos,
bordejados pelas planicies fluviais, marinhas e lagunares.

Dunas migratérias contribuem para o transporte edlico de areia, causando soterramento e
assoreamento das zonas litordneas de Sao Jodo da Barra. As praias apresentam padrao
acrescional no verao, devido a menor energia das ondas, e erosivo no inverno, devido a maior
passagem de frentes frias.
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Na regido da Barra do Agu predominam praias arenosas intermediarias a refletivas, com a
faixa de areia relativamente estabilizada, apesar da ocorréncia de processos erosivos devido a
ressacas, com reducgdes na largura e volume da praia. Esse processo erosivo € bem evidente na
regido de Atafona (desembocadura do Rio Paraiba do Sul), cujo processo erosivo ocorre ha cerca
de 70 anos, com avanco médio anual do mar de quase 3 metros, sendo que o sedimento erodido é
transportado para o sul, aumentando a largura da praia de Grussai.

Climatologia
Temperatura do Ar/ Precipitagcao

Segundo a classificagdo de Kdeppen, o clima é do tipo Aw, ou seja, clima tropical quente e
umido, inverno seco, com a temperatura média do més mais quente superior a 22°C.

De acordo com as Normais Climatologicas do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET
para a estagdo de Campos dos Goytacazes, o Porto do Agu localiza-se em regido onde, nos meses
de novembro a margo notam-se as maiores médias mensais de precipitacdo, superiores a 150 mm
em novembro, e de temperatura superiores a 27°C em fevereiro. Ja os meses de junho, julho e
agosto, caracteristicos de inverno, apresentam as menores médias (26 mm e 21,6°C,
respectivamente).

Ventos

Dados da estagao no Porto do Agu (CCOTM) indicam que os ventos predominantes sao de
NE-NNE durante todo o0 ano, com intensidades mais frequentes entre 5,7 e 8,8 m/s, perdurando por
mais de 1/3 do periodo. Durante o outono e inverno observa-se a ocorréncia, com maior intensidade
e frequéncia, de ventos dos quadrantes S-SO, os quais sdo raros no verao, quando predominam os
ventos de N-NE.

Segundo a estacdo meteoroldgica em Campos dos Goytacazes, ha uma significativa variagcao
sazonal, com maxima de 2,27 m/s em setembro e 1,33 m/s em maio e junho. Os ventos
predominantes sdo de NE nos meses de novembro a margo, de E nos meses de abril a julho, e de
ENE de agosto a outubro.

Hidrografia

A area de influéncia do TGNL esta inserida na Macrorregiao Ambiental - MRA-5 — Bacia do
Rio Macaé e Lagoa Feia, englobando as bacias do rio Macaé e das lagoas de Imboassica, Feia e
outras menores situadas até os limites da MRA-6, e a zona costeira, entre o sul da praia de
Itapebucu (municipio de Rio das Ostras), até as proximidades da Barra do Agu. No contexto regional
estd inserida na Regiao Hidrografica do Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana (RH-IX).

Marés, Correntes e Ondas

O padrao oceanografico da area de estudo é caracterizado por um regime de micromaré, com
1,3 m na maré alta de sizigia e 0,3 m na maré de quadratura; dados da estagdo maregrafica de Sao
Joao da Barra registram maximas amplitudes de maré de 1,06 m (sizigia) e 0,90 m (quadratura).

O padrao de circulagao € predominantemente influenciado pelas condigoes meteorolégicas
locais, sendo SO a diregao predominante durante todo o ano, com tendéncia para O no outono e S
na primavera, com valores de 1,4 nés no verao e primavera, 1,1 nds no inverno € 0,7 nds no outono.

As correntes de maré de enchente tém diregao preferencial para O-ONO, com velocidades de
até 0,6 nds, e as de vazante sdo SE-ENE, com velocidades inferiores a 0,6 noés.

As ondas oriundas de NE s&o predominantes, com altura de 1,8 m e periodo de 8 s. As ondas
de S e SE estao associadas as frentes frias e alcangam 4,5 m. A altura média de quebra das ond=s
que atingem a costa € de 1 m e periodode 5a 8 s.
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Qualidade da Agua

A regido marinha adjacente apresenta valores da salinidade superiores a 30, com menores
valores ao norte do porto e durante os meses de verao, devido a maior contribuicdo do Rio Paraiba
do Sul na estagao chuvosa.

A concentragao de oxigénio variou entre 4,5 e 9,1 mg/l e a temperatura entre 15,5°C e 28,5°C,
com menores valores no inverno. O pH variou entre 7,5 e 8,5 e a transparéncia variou entre 1,5 e
2,5 m na regido proxima da costa e do canal de navegacgao, aumentando para 4,5 ma 5,0 m com a
distancia da costa. Sao baixos os valores da turbidez (inferiores a 20 UNT) e da concentragao de
solidos suspensos totais.

As concentracdes de coliformes totais variaram entre 8 e 14.000 NMP/100 ml. Segundo o
monitoramento de balneabilidade do INEA, as praias da regido sdo consideradas préprias, com
ocorréncias pontuais da categoria impropria.

Foram reportadas ocorréncias frequentes de metais na agua, como por exemplo aluminio,
cromo, chumbo, ferro, manganés, niquel e zinco, mas geralmente em concentragbes abaixo do
permitido, bem como a ocorréncia de elevados valores de carbono orgéanico total, fésforo e
nitrogénio em aguas costeiras superficiais adjacentes ao Porto do Acgu, e baixos valores de
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos ou hidrocarbonetos totais de petrdleo. A campanha
amostral de 2016 evidenciou a ocorréncia de boro, aluminio, fésforo, polifosfato e nitrogénio
amoniacal em concentra¢cdes superiores aos valores maximos estabelecidos pela legislagdo
vigente, e a auséncia de contaminacao por HPA, POC, PCB e VOC.

Qualidade do Sedimento

A composigdo granulométrica & caracterizada por um mosaico de sedimentos finos a
grosseiros, com ocorréncia frequente de alguns metais e semimetais e pontual de HPA, e a
auséncia de contaminagao por POC, PCB, HPA, POC e TBT.

Flora e Fauna
Cobertura Vegetal

As principais classes de cobertura vegetal na area sob influéncia do TGNL s&o tipicas de
Restinga e Corddes Arenosos, de Areas Umidas e de areas antropizadas.

A restinga esta representada por diferentes formagdes vegetacionais com diversos graus de
antropizacao, sendo os mais comuns a Praial Gramindide, Praial com Moitas, Clusia e Mata de
Restinga.

Na restinga do Complexo Lagunar Grussai/lquipari sdo citadas 48 familias, destacando-se
Myrtaceae, Fabaceae, Bromeliaceae e Rubiaceae. Na restinga do Porto do Agu destacam-se
Myrtaceae, Primulaceae e Anacardiaceae. Na RPPN Fazenda Caruara a vegetacdo tipica de
restinga € mesclada com gramineas introduzidas para a criacdo de gado.

Do total de 240 taxons encontrados, 5 espécies estdo enquadradas em alguma categoria de
ameagca de extingdo, como Condalia buxifolia, Scutia arenicola, Melanopsidium nigrum, Melocactus
violaceus e Inga matritima.

As areas de manguezal estao restritas a pequenos trechos, associados as areas Umidas com
influéncia fluviomarinha, predominando Laguncularia racemosa, com alguns locais entremeados por
individuos de Schinus terebinthifolius e Dalbergia ecastophylla.
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Fitoplancton

Sao mencionados 273 taxons pertencentes a 12 classes, sendo as espécies mais frequentes
Diploneis crabro, Paralia sulcata, Thalassionema nitzschioides, Dictyocha fibula e Protoperidinium

sp.

Zooplancton

Sao citados 208 taxons, sendo 204 nas regibes mais costeiras e 51 nas regides mais
afastadas da costa. Os Copepoda foram o grupo mais abundante em numero de espécimes
(34,6%), seguido por Crustacea, Cirripedia, Appendicularia e Chaetognatha.

Sao frequentes os representantes do holoplancton e meroplancton (Centropages velificatus,
Oikopleura dioica; Oncaea sp.; Temora turbinata), larvas de Crustacea (zoea), além de Paracalanus
quasimodo, Temora stylifera, Eucalanus sp. e Sagitta decipiens).

Invertebrados Marinhos

Como organismos do Bentos de Substrato Inconsolidado sdo mencionados 1.336 taxons, com
maior riqueza de Annelida (46%), Arthropoda (28%) e Mollusca (15%). Os poliquetas Syllis sp. e
Nereididae s&o as de maior ocorréncia.

Como organismos do Bentos de Substrato Consolidado foram registrados 103 taxons, sendo
mais representativos os cnidarios, briozodarios, cordados e moluscos, sendo Amphibalanus
amphitrite, Chthamalus sp. e Octocorallia sp. as espécies mais frequentes.

Na Megafauna sao citadas 119 espécies, sendo mais representativas Arthropoda (49),
Mollusca (33), Annelida (26), Echinodermata (09), Cnidaria e Nematoda (01). O ourigo-lilas
(Lytechinus variegatus) classifica-se na categoria Ameagado.

A familia Penaeidae (camardes) é a mais frequente, incluindo espécies de grande importancia
econdmica como o camarao-barba-rugca (Artemesia longinaris), camarao- branco (Litopenaeus
schmitti), camarao-sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri), camarao-rosa (Farfantepenaeus paulensis;
Farfantepenaeus brasiliensis).

Peixes

Sao registradas 104 espécies no ambiente marinho, pertencentes a 44 familias de 21 ordens
(04 Chondrichthyes e as demais Osteichthyes). As espécies cartilaginosas sao classificadas na
categoria Ameacadas, como o cacao Carcharhinus porosus e a raia Rhinobatos horkelii (ambas
Criticamente Ameacgadas) e a raia Zapterix brevirostris e o cagao Carcharhinus longimanus,
categorizadas como Vulneravel.

Dentre os peixes 6sseos, destacam-se o perua-chinelo (Aluterus monoceros), dourado
(Coryphaena hippurus), xaréu e xerelete (Caranx spp), sardinha-laje (Opisthonema oglinum),
guaivira (Oligoplites spp), espada (Trichiurus lepturus), peixe-galo (Selene spp.), cavala (Scomber
spp), sororoca (Scomberomorus brasiliensis), corvina (Micropogonias furnieri), bonito-pintado
(Euthynnus alletteratus). Cardumes de paratis e tainhas (Mugil spp) s&o comumente avistados no
interior do T2.

As espécies ameacadas sao sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis), marlins
(Tetrapturus albidus; T. pfluegeri; Makaira nigricans), categorizadas como Vulneravel, e os atuns
(Thunnus spp), principalmente Thunnus thynnus (Criticamente Ameacgada) e T. obesus
(Vulneravel).
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Anfibios

Séo registradas 16 espécies de anuros, pertencentes a 03 familias: Hylidae (08 espécies),
Leptodactylidae (06 espécies), e Microhylidae (02 espécies).

Répteis
Sao reportadas 40 espécies terrestres e semiaquaticas, pertencentes a 03 ordens (15

familias): Testudines (Chelidae, com 02 espécies), Crocodylia (Alligatoridae, com 01 espécie),
Squamata (Amphisbaenia, com 01 espécie), Lacertilia (11 espécies) e Serpentes (25 espécies).

Merecem destaque os lagartos Ameivula littoralis e Liolaemus lutzae, que estdo entre as cinco
espécies endémicas do Estado do Rio de Janeiro, e o jacaré-do-papo-amarelo (Caiman latirostris),
que embora com ampla distribui¢cdo, no Estado do Rio de Janeiro é classificado como “Em Perigo”.

As praias litoraneas adjacentes ao TGNL sdo importante area de desova da tartaruga-
cabeguda (Caretta caretta), que representa 99% dos ninhos entre outubro e margo, com pico entre
novembro e janeiro. Esporadicamente também s&o encontrados ninhos da tartaruga-de-pente
(Eretmochelys imbricata), tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea) e tartaruga-oliva
(Lepidochelys olivacea). Também ¢é area de forrageamento da tartaruga-verde (Chelonia mydas),
com individuos comumente avistados no interior do T2.

Aves

O Programa de Resgate e Manejo da Fauna Terrestre para o Porto do Acu registrou um total
de 138 espécies. A campanha de outubro de 2016 registrou a ocorréncia de 124 espécies (46
familias), sendo:

— 73 espécies (29 familias) do grupo nao-Passeriformes, sendo as mais representativas
Columbidae (09 espécies), seguida por Ardeidae (07 espécies) e Rallidae (05 espécies),
associadas a ambientes aquaticos, Picidae (05 espécies), Falconidae (04 espécies), com
predominancia de rapinantes diurnos, e Scolopacidae (04 espécies).

— 51 espécies (17 familias) do grupo Passeriformes, sendo Tyrannidae (15 espécies) e
Thraupidae (10 espécies) as familias mais representativas.

Dentre as espeécies com ocorréncias em ambientes aquaticos, costeiros ou litoraneos, e
portanto mais vulneraveis a um vazamento de 6leo, destacam-se pardela-sombria (Puffinus
puffinus), atoba (Sula leucogaster), gaivota-de-cabecga-cinza (Chroicocephalus cirrocephalus),
trinta-réis-boreal (Sterna hirundo), ftrinta-réis-de-bico-vermelho (Sterna hirundinacea), ireré
(Dendrocygna viduata), ananai (Amazonetta brasiliensis), marreca-toicinho (Anas bahamensis),
mergulhdo-pequeno (Tachybaptus dominicus), mergulhdo-cacador (Podilymbus podiceps),
tesourao (Fregata magnificens), socé-boi (Tigrisoma lineatum), socozinho (Butorides striata), garga-
moura (Ardea cocoi), garga-branca (Ardea alba), garga-branca-pequena (Egretta thula), garga-azul
(Egretta caerulea), urubu-de-cabeca-amarela (Cathartes burrovianus), sana-carijé (Mustelirallus
albicollis), galinha-d’agua (Gallinula galeata), frango-d’agua-azul (Porphyrio martinicus), quero-
quero (Vanellus chilensis), batuira-de-coleira (Charadrius collaris), pernilongo-de-costas-brancas
(Himantopus melanurus), magarico-pintado (Actitis macularius), macgarico-grande-de-perna-
amarela (Tringa melanoleuca), macarico-de-perna-amarela (Tringa flavipes), magarico-de-sobre-
branco (Calidris fuscicollis), jacanad (Jacana jacana), martim-pescador-grande (Megaceryle
torquata), curutié (Certhiaxis cinnamomeus), andorinha-do-rio (Tachycineta albiventer), andorinha-
chilena (Tachycineta leucopyga), pia-cobra (Geothlypis aequinoctialis), garibaldi (Chrysomus
ruficapillus), policia-inglesa-do-sul (Sturnella superciliaris). Merece destaque a formagdo de um
ninhal de trinta-réis-de-bando (Thalasseus acuflavidus), no segundo alinhamento do Molhe Norte,
em maio de 2016, com aproximadamente 10.000 individuos adultos.
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Mamiferos Aquaticos e Terrestres

Foram registradas 118 espécies, sendo as mais representativas Chiroptera (39), Rodentia
(30) e Carnivora (15), totalizando cerca de 77% de todos os taxons. Nos ambientes aquaticos séo
citadas a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) e a lontra neotropical (Lontra longicaudis),
importante predadora em ambientes aquaticos e com ocorréncia também na faixa praial, bem como
o mao-pelada (Procyon cancrivorus), ocorrente também nas areas de mangue.

No ambiente marinho sdo mencionadas 31 espécies de cetaceos, incluindo as baleias
Eubalaena australis e Megaptera novaeangliae, o golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus),
com ocorréncia também no interior do T2, além dos botos (Sotalia guianensis e Stenella frontalis) e
a toninha (Pontoporia blainvillei).

Unidades de Conservagao

Além do Parque Estadual da Lagoa do Agu (8.250 ha), sob responsabilidade do INEA,
destaca-se a RPPN Caruara — Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Caruara (com
3.845 ha), maior reserva ambiental particular de protecdo de restinga no Brasil, sob
responsabilidade da Prumo Logistica, ambas de protegdo integral.

Além disso, as praias marinhas adjacentes sdo importante area de reproducao das tartarugas
marinhas, fazendo parte do Programa de Monitoramento de Cetaceos e Quelbnios na Linha de
Praia — PMCQ, realizado nas praias de Sao Jo&o da Barra e Campos dos Goytacazes.

Municipios e Socioeconomia
Sé&o Jodo da Barra

Subdivide-se em 06 distritos —S&o Joao da Barra (sede), Atafona, Grussai, Pipeiras, Barcelos
e Cajueiro — sendo este ultimo o mais préoximo ao Porto do Agu e com a menor concentracdo
populacional. Apesar da pouca influéncia na economia regional, Sdo Jodo da Barra apresenta
atualmente grande potencial de crescimento econémico, principalmente no setor industrial, devido
a instalagdo Complexo Logistico-Industrial do Porto do Acu.

A atividade pesqueira € uma das principais economias da regidao, com a frota local atuando
principalmente sobre o camardo-sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri), cuja produgdo é de
aproximadamente 95% da produgéo total de camardes, seguido pelo camarao-branco (Litopenaeus
schmitti), camardo-barba-ruca (Artemesia longinaris) e raramente o0s camardes-rosa
(Farfantepenaeus paulensis; Farfantepenaeus brasiliensis). Segundo a Fundacao Instituto de Pesca
do Estado do Rio de Janeiro, a producéo pesqueira destas espécies vem se reduzindo ao longo
dos ultimos anos.

Campos dos Goytacazes

Municipio de maior extensao territorial na Regido Norte Fluminense (cerca de 40% da area),
com economia ainda hoje fortemente baseada no cultivo da cana-de-agucar, com destaque para a
producao de acgucar e alcool. O setor terciario (comércio e servigos) concentra o maior numero de
estabelecimentos e empregos formais e o setor industrial € o principal responsavel na geragéao do
PIB do municipio, com industrias de produtos alimentares, quimica, de transformagao de produtos
de minerais ndo metalicos e mecanica.
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Classificacdao dos Ambientes Litordaneos

Os ambientes litordneos da regido de interesse do PElI TGNL sio classificados em
conformidade com os critérios técnicos do documento “Especificacdes e Normas Técnicas para a
Elaboracdo de Cartas de Sensibilidade Ambiental para Derramamentos de Oleo — Cartas SAO”, do
Ministério do Meio Ambiente (2002). As Cartas de Sensibilidade Ambiental ao Oleo (SAO) incluem
trés tipos de informacgdes principais:

a) Indice de Sensibilidade do Litoral (ISL), que classifica os ambientes litorAneos em uma
escala hierarquica das feicdes da linha de costa em uma escala de 1 a 10, sendo o ISL tanto
maior quanto maior o grau de sensibilidade (Quadro 3.9).

Quadro 3.9. Esquema de cores para classificagdo do indice de Sensibilidade do Litoral (ISL) e
descrigao dos tipos de costas.

Cor ISL Tipos de Costa
- Costoes rochosos lisos, de alta declividade, expostos
- ISL 1 |- Falésias em rochas sedimentares, expostas

- Estruturas artificiais lisas (pareddes maritimos artificiais), expostas

- Costdes rochosos lisos, de declividade média a baixa, expostos
ISL 2 |- Terragos ou substratos de declividade média, expostos (terrago ou plataforma de abraséo,
terrago arenitico exumado bem consolidado, etc.)

- Praias dissipativas de areia média a fina
- Faixas arenosas contiguas a praia, ndo vegetadas, sujeitas a agdo de ressacas (restingas
isoladas ou multiplas, feixes alongados de restingas tipo long beach)
ISL 3 . ~ g . -
- Escarpas e taludes ingremes (formagbes do grupo Barreiras e Tabuleiros litoraneos),
expostos
- Campos de dunas expostos

- Praias de areia grossa
ISL 4 |- Praias intermediarias de areia fina a média, expostas
- Praias de areia fina a média, abrigadas

- Praias mistas de areia e cascalho, ou conchas e fragmentos de corais
ISL 5 |- Terracgo ou plataforma de abrasao, de superficie irregular ou cobertas de vegetacao
- Recifes areniticos em franja

- Praias de cascalho (seixos e calhaus)
- Costa de detritos calcarios
- ISL 6 |- Depdsitos de talus
- Enrocamentos (rip-rap, guia, corrente, quebra mar), expostos
- Plataforma ou terrago exumado recoberto por concregdes lateriticas (disformes e porosas)

- Planicie de maré arenosa, exposta
- Terrago de baixa mar

ISL 7

- Escarpa/ encosta de rocha lisa, abrigada
- Escarpal encosta de rocha néo lisa, abrigada
ISL 8 f ; X
- Escarpas e taludes ingremes de areia, abrigados
- Enrocamentos (rip-rap e outras estruturas artificiais nao lisas), abrigados

- Planicie de maré arenosa/lamosa abrigada e outras areas umidas costeiras, ndo vegetadas
ISL 9 |- Terrago de baixa-mar lamoso, abrigado
- Recifes areniticos servindo de suporte para col6nias de corais

- Deltas e barras de rios vegetadas

- Terracos alagadicos, banhados, brejos, margens de rios e lagoas

- ISL 101 Br(_ejo salobro ou de agua salgada, com vegetagdo adaptada ao meio salobro ou salgado;
apicum

- Marismas

- Manguezal (mangues frontais e mangues de estuarios)
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Esta escala expressa a sensibilidade relativa da costa ao impacto causado pelo contato com
o Oleo, com base no conhecimento das seguintes caracteristicas:

— Geomorfologia da costa.

— Tipo de substrato.

— Sensibilidade ao dleo.

— Persisténcia natural do dleo.

— Declividade do litoral.

— Grau de exposigao a energia de ondas e marés.

— Condigbes de limpeza/remocgao.

b) Recursos biologicos sensiveis ao 0leo existentes na area de interesse, com informagdo em
nivel de espécie e especial atengao para:

— Espécies protegidas, raras e ameagadas ou em perigo de extingao.

— Locais onde ocorrem concentragdes ou fases importantes do ciclo de vida das espécies,
como areas de alimentagao, reproducdo, bergarios, habitats de nidificacdo e areas de
transito/rotas de migracao.

c) Atividades socioecondémicas, incluindo:
— Areasde recreacao, lazer e veraneio no litoral.
— Areas de pesca e maricultura.

— Areas sob gerenciamento especial (unidades de conservacdo, sitios histéricos ou
culturais).

— Areas de captagdo d’agua para plantas industriais ou de energia, salinas, portos e
terminais, etc.

A definicdo das Cartas de Sensibilidade Ambiental utilizadas para a Andlise da Sensibilidade
Ambiental ao Oleo e para o desenvolvimento da Andlise de Vulnerabilidade do PElI TGNL foi
realizada em funcdo dos resultados obtidos pelo Relatério de Modelagem de Derrame de Oleo
(Anexo 6.7).

As figuras 5.31 e 5.35 apresentam a Carta Tatica de Sensibilidade Ambiental ao Oleo CAM
10, na escala 1:164.000, extraida do Atlas de Sensibilidade Ambiental ao Oleo da Bacia Maritima
de Campos (Mincarone et al., 2016).

As figuras 5.32 e 5.36 apresentam a Carta Operacional de Sensibilidade Ambiental ao Oleo
CAM 101, na escala 1:52.000, extraida do Atlas de Sensibilidade Ambiental ao Oleo da Bacia
Maritima de Campos (Mincarone et al., 2016).

As figuras 5.33 e 5.37 apresentam a Carta Operacional de Sensibilidade Ambiental ao Oleo,
de detalhamento do T2, onde se localiza o TGNL.

Conforme os dados apresentados nas Cartas de Sensibilidade Ambiental ao Oleo (SAO)
consideradas, os Indices de Sensibilidade Litoraneos (ISL) descritos para o PEI TGNL sao:
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ISL 1 — Substratos Impermeaveis, Declividade Média a Alta, Expostos

Detectados na forma de Estruturas Artificiais Lisas, como os pareddes maritimos artificiais
dos terminais do T1 e T2 e pilares da ponte de acesso ao T1.

Descrigcdo

Exposicao frequente a ondas de um ou mais metros de altura e/ou a fortes correntes.
Tendéncia refletiva.

Substrato impermeavel e sem rugosidades.

Declividade superior a 30°.

Substrato exposto a agdo das ondas.

Comportamento Previsto do Oleo

Nao ha penetragéo de odleo.

Baixa permanéncia do 6leo.

A remocao tende a ocorrer rapidamente, de modo natural.

O ¢dleo que eventualmente se prender ao substrato podera ser remobilizado pelas ondas.

O d6leo que persistir se acumulara ao longo de uma faixa no nivel da maré alta.

ISL 3 — Substratos Semipermeaveis, Expostos

Detectados como praias dissipativas de areia média a fina expostas e faixas arenosas
contiguas a praia, expostas, ndo vegetadas, sujeitas a acdo de ressacas (restingas isoladas ou
multiplas, feixes alongados de restingas tipo long beach), no trecho do sul da Praia de lquipari as
imediacoes da Praia de Atafona.

Descricdo

Larguras variaveis.

Declividade da face praial da ordem de 3 a 5° (zona intermarés larga).
Sedimentos bem selecionados e geralmente compactos (fundo duro).

Reflexdo média das ondas.

Substratos semipermeaveis.

Sedimentos superficiais sujeitos a remobilizagao frequente por acdo das ondas.

E possivel o trafego de veiculos, respeitando o ciclo de marés e as eventuais restricdes
ambientais locais (area de restinga e reprodugéo de tartarugas marinhas).

Comportamento Potencial do Oleo / A¢bes de Resposta

Baixa mobilidade do perfil praial, com baixo potencial de penetracido e soterramento de
6leo.

A penetragdo maxima do oleo € de aproximadamente 10 — 15 cm, dependendo do tipo de
Oleo.

Oleos pesados e leves se acumulardo em toda a superficie da praia.
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— O odleo pode ser remobilizado do nivel de maré baixa até o nivel da maré alta pela acao
da maré ou ressacas.

— Em descargas maiores, o 6leo pode recobrir grandes extensdes de areia, constituindo um
pavimento asfaltico sobre ela.

— Os impactos biolégicos mais evidentes podem incluir declinio da fauna intersticial, o que
pode influenciar as demais espécies no ciclo da cadeia alimentar, assim como populagdes
de aves marinhas que se alimentam desses recursos.

— Restingas normalmente associadas a este tipo de praias podem ser afetadas pelo 6leo
em periodos de marés de sizigia e/ou ressacas.

— Geralmente a limpeza é necessaria.

ISL 4 — Substratos de Média Permeabilidade

Detectados como praias intermediarias, expostas, de areia fina a grossa e praias de areia fina
a média, abrigadas, presentes da Praia do Farol de Sdo Tomé ao sul da Praia de Iquipari.

Descrigcdo
— Declividade da face praial entre 3 e 10°.
— Substratos de média permeabilidade.

— Mobilidade sedimentar relativamente elevada (acumulagdo de até 20 cm por ciclo de
mare).

- E possivel o trafego de veiculos, respeitando o ciclo de marés e as eventuais restricdes
ambientais locais (area de restinga e reprodugéo de tartarugas marinhas).

Comportamento Potencial do Oleo / A¢bes de Resposta
— Moderada penetragao/ soterramento do 6leo (até cerca de 25 cm de profundidade).

— Possibilidade de ocorréncia de sequéncia de estratos com e sem contaminagéo, exigindo
0 manuseio de grande volume de sedimentos.

— Impactos sobre as comunidades bidticas intermarés podem ser severos.

— Limpeza dificil, agravada pela tendéncia de o equipamento misturar ainda mais o 6leo com
o sedimento.

ISL 6 — Substratos de Alta Permeabilidade, Expostos

Detectados como os enrocamentos (rip-rap, guia corrente, quebra mar), expostos, das sec¢oes
iniciais dos molhes Sul e Norte do T2 e na se¢cdo mediana do T1.

Descricdo
— Substrato rochoso, duro, com muitas reentrancias e espacos intersticiais.
— Declividade moderada.

— Reflexao variavel das ondas.
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Comportamento Potencial do Oleo / A¢bes de Resposta

— O dleo adere rapidamente as superficies rugosas, em particular, ao longo da linha de maré
alta, formando uma faixa de 6leo distinta.

— O dleo pode ficar retido, na maré baixa, acumulando-se em reentrancias.
— Persisténcia do 6leo pode ser alta.
— Limpeza pode ser dificil devido a grande profundidade de penetragéo do 6leo.

— Jateamento com agua pode ser uma solugao parcial.

ISL 8 — Substratos de Média a Alta Permeabilidade, Abrigados

Detectados como os pareddes artificiais lisos das faces internas dos molhes Sul e Norte do
T1 e T2, e no interior dos terminais operacionais do canal interno do T2, os enrocamentos artificiais
(rip-rap) das faces internas dos molhes Sul e Norte do T1 e T2, e as escarpas ingremes de areia do
canal interno do T2 (areas nao ocupadas do Porto do Acu).

Descricao

— Ambiente com pouca influéncia da energia de marés e ondas, por se encontrarem em
areas abrigadas.

— Substrato de areia, argila ou rochoso duro, variando de vertical liso a encosta rugosa, com
variados graus de permeabilidade.

— Declividade de média a alta (geralmente maior que 15°), resultando em estreita faixa de
estirancio.

— Os substratos rochosos duros usualmente podem apresentar densa cobertura de algas e
outros organismos tipicos de costdes rochosos. Os substratos arenosos geralmente
apresentam fauna intersticial semelhante a de praias arenosas.

Comportamento Potencial do Oleo / A¢des de Resposta

— Em substratos rochosos lisos espera-se apenas a adesdo do 6leo a superficie,
principalmente se o produto envolvido apresentar maior densidade e viscosidade.

— Nos substratos formados por blocos (enrocamentos), existe a tendéncia de o produto
penetrar entre os espacos, dificultando as agdes de remocao.

— Nos substratos arenosos, o 6leo tende a percolar de acordo com a porosidade.

— O odleo adere rapidamente as superficies rugosas, em particular, ao longo da linha de maré
alta, formando uma faixa de 6leo distinta.

— O horizonte inferior da zona intermareal permanece geralmente umido (principalmente se
houver algas aderidas), diminuindo o potencial de aderéncia do 6leo nesses locais.

— Os enrocamentos sdo mais vulneraveis que os paredoes lisos, devido a maior percolagao
e retengao do d6leo.

- Oleo tende a recobrir a superficie afetada, persistindo por longo tempo devido &
inexisténcia de hidrodinamismo capaz de efetuar a remocao.

— O impacto na biota pode ser alto devido a exposicao téxica (6leos leves ou fragdes
dispersas) ou asfixia (6leos pesados).

— Limpeza frequentemente necessaria, tanto por razbes estéticas, quanto pela baixa
remocao natural.
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Assim, em caso de derramamento de éleo no corpo hidrico, o foco das ag¢des de protecao de
ambientes sensiveis devera ser direcionado para as areas de média a alta sensibilidade (ISL 6 /
ISL 8) encontram-se ou em pequenas se¢oes externas (ISL 6) ou no interior (ISL 8) dos terminais
T1 e T2 e tendem a ser contaminadas pelo 6leo em pouco tempo, mas ou séo estruturas artificiais
de apoio (pareddes lisos e enrocamentos) ou sao as escarpas arenosas na area operacional do
Complexo Portuario do Agu (T2) que ainda ndo foram ocupadas por empreendimentos e/ou
transformadas em terminais portuarios.

Requerem monitoramento as areas do rio Agu e lagoas Iquipari e Grussai (ISL 9/10), que sao
areas Umidas com manguezal, mas que nao apresentam suas barras abertas permanentemente, o
que s6 ocorre nos periodos chuvosos e/ou de forte ressaca. Se necessario, devem ser tomadas
acdes para impedir que o 6leo vindo do mar entre pelas suas fozes. A foz do rio Paraiba do Sul é
outra area que também deve ser monitorada, ainda que a modelagem de derrame de 6leo néo
indique a probabilidade de toque de dleo.

3.3.3 Vulnerabilidade Ambiental

A vulnerabilidade ambiental ao 6leo foi avaliada correlacionando-se a probabilidade de toque
de 6leo na costa e a sensibilidade ambiental das feicbes potencialmente afetadas, no cenario de
descarga de pior caso (5.100 m*® de 6leo combustivel maritimo).

Para esse propdsito, uma matriz foi criada (Quadro 3.10), considerando o correlacionamento
da Probabilidade de Oleo na Costa — POC, com base nos resultados para o cenario de pior caso,
em ambos os periodos sazonais (Figuras 5.19 e 5.22), com o indice de Sensibilidade Ambiental
Litordneo — ISL, com base na classificagao de sensibilidade ambiental ao éleo (Figuras 5.31 a 5.33),
ambos agrupados em trés classes, resultando na identificagéo de trés classes de vulnerabilidade:
Baixa = 1; Média = 2; Alta = 3.

Quadro 3.10. Matriz considerada na avaliagédo da vulnerabilidade ambiental do cenario de vazamento
de pior caso (5.100 m? de 6leo combustivel maritimo).

POC
VULNERABILIDADE BAIXA MEDIA A
(0 <P = 30%) (30 <P <60%) (P > 60%)
BAIXO (1-4) 1 1 2
ISL MEpio (5-7) 2 2
ALTO (8-10) 2

O Mapa de Vulnerabilidade Ambiental ao Oleo (Figuras 5.30 e 5.38) apresenta as areas
vulneraveis e sob risco de serem atingidas por um eventual derramamento de 6leo.

A extensdo dessas areas vulneraveis é determinada pela amplitude da modelagem
probabilistica de toque de 6leo na costa.

Nessa area de abrangéncia ocorrem fei¢des com ISL 1, 3, 4, 6, 8. A Figura 5.16 apresenta
imagens das principais feicdes no entorno do TGNL.
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Da andlise dessas informacdes, temos a seguinte configuragéo:
1. Terminal T2:

— Ambas as margens do Setor N-S do canal interno de navegagao apresentam
Vulnerabilidade Média, pela alta sensibilidade das fei¢gdes (ISL 8), ainda que as
probabilidades de toque 6leo tenham sido inferiores a 10%. As margens da secao
final desse setor ndo apresentam probabilidade de toque de 6leo para o cenario
modelado.

— A metade interna do Setor L-O do canal interno de navegagao também apresenta
Vulnerabilidade Média, pela alta sensibilidade das fei¢des abrigadas (ISL 8), com
probabilidades de toque 6leo nas margens inferiores a 30%.

— O restante das margens do canal interno de navegacao, incluindo os enrocamentos
€ a pequena praia interna, apresenta Vulnerabilidade Alta, pela alta sensibilidade
das fei¢cdes abrigadas (ISL 8) e probabilidades de toque éleo superiores a 30%,
excetuando-se parte do paredao liso do molhe Sul, que apresenta Vulnerabilidade
Média, e uma pequena praia arenosa junto ao enrocamento interno Sul, que
apresenta Vulnerabilidade Baixa.

— As feigbes externas do Molhe Sul (pareddes lisos e enrocamentos) apresentam
Vulnerabilidade Baixa (ISL 1/ P < 60%) a Média (ISL 6 / P < 30%).

— As feicbes externas do Molhe Norte (pareddes lisos e enrocamentos) apresentam
Vulnerabilidade Baixa (ISL1/P <60%) a Média (ISL6/P <30%; ISL1/P > 60%).

2. Terminal T1:

— As feigbes externas (pilares, pareddes lisos e enrocamentos) apresentam
Vulnerabilidade Baixa (ISL 1/ P < 60%) a Média (ISL 6 / P = 30%).

— As feigbes internas (pareddes lisos e enrocamentos) apresentam Vulnerabilidade
Média (ISL 8 / P < 30%).

3. Praias:

— As praias arenosas externas ao T2, tanto ao sul quanto ao norte, apresentam
Vulnerabilidade Baixa (ISL 3-4 / P < 30%).

— Embora assim classificadas, conforme anteriormente mencionado as praias da
regido sao importante area de nidificacdo das tartarugas marinhas. Os ninhos se
concentram proximos a poés-praia, onde nao ha influéncia da maré e assim,
teoricamente, ndo estdo vulneraveis ao contato direto com o éleo, mas sim aos
procedimentos e estrutura de limpeza instalados nas praias. Nestas condicbes, as
praias adquirem um status de elevada sensibilidade e planos especiais de manejo e
limpeza devem ser definidos pelo INEA e TAMAR.

Ressalta-se que esse cenario € resultado de um estudo conservativo, que considerou um
derramamento a partir de uma hipotese acidental de ocorréncia muito remota e improvavel, sem
que nenhuma acao de controle fosse adotada.
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3.4 Treinamento de Pessoal e Exercicios de Resposta

Para aprimorar as rotinas de acionamento, mobilizacdo, deslocamento, aplicacdo de acbes
emergenciais de resposta, familiarizacdo com utilizacao e aplicacdo dos equipamentos, técnicas de
combate, bem como com o ambiente abrangido pelo TGNL, adota-se um programa de treinamento
especifico, com niveis progressivos de dificuldades, enfocando:

— A eficiéncia no acionamento das coordenacdes e das equipes de intervencéo.
— A avaliagao dos eventos a serem atendidos.

— A aplicabilidade e eficiéncia dos equipamentos e materiais de resposta.

— A capacidade efetiva de comando das coordenagdes e liderangas.

— A capacidade efetiva de resposta das equipes de intervencéo.

3.4.1 Treinamentos Tedricos

Aplicados para todos os membros da Estrutura Organizacional de Resposta da GNA (EOR
GNA), de modo que os mesmos possam se familiarizar com as suas respectivas atribuicbes e
responsabilidades e com a estrutura do PEI.

3.4.2 Exercicios Praticos Individuais

Aplicados para todos os membros da Estrutura Organizacional de Resposta da GNA (EOR
GNA), tém por finalidade capacitar e aprimorar os conhecimentos, bem como entrosar as equipes
de intervencao, de modo que os técnicos possam exercitar, em conjunto, as seguintes atividades:

— Avaliacao inicial da ocorréncia.
— Selecao de EPIs, EPCs, equipamentos de combate e coleta, entre outros.
— Demarcacéo e isolamento de Zonas Operacionais.

— Avaliagdo dos recursos e das técnicas de comunicagdo aplicadas em situagdes
emergenciais.

— Monitoramento das areas atingidas e ameacadas.

— Selecao e aplicacdo de técnicas de contencao e recolhimento de 6leo em ambientes
terrestres.

— Selecao e aplicacdo de técnicas de contengao e recolhimento de 6leo em ambientes
aquaticos.

— Limpeza dos ecossistemas terrestres e aquaticos impactados.

— Descontaminagao de equipes e de equipamentos de resposta, incluindo os EPIs, EPCs,
veiculos, embarcagdes e demais materiais utilizados em intervencgdes.

— Gerenciamento da disposicdo de residuos gerados por vazamentos de liquidos
inflamaveis sobrenadantes.
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3.4.3 Exercicios Simulados

Sao as praticas conjuntas, cuja finalidade é testar toda a Estrutura Organizacional de
Resposta da GNA (EOR GNA), incluindo a Empresa de Resposta a Emergéncia, além de promover
a integracdo das equipes de intervengdo com as suas respectivas liderangas, coordenagdes e
autoridades locais.

Dada a abrangéncia e complexidade destes exercicios, os mesmos sao implementados
gradativamente, visando:

— Testar a funcionalidade das rotinas de acionamento.

— Exercitar a mobilizacao e deslocamento das equipes de intervengcado e comando.

— [Exercitar o desencadeamento e a operacionalizacdo de agdes de respostas restritas as
dependéncias do TGNL.

— Exercitar o desencadeamento e a operacionalizagdo de agdes de respostas estendidas.

— Exercitar o desencadeamento e a operacionalizacdo de agdes de respostas ampliadas.

O programa de treinamento de resposta a vazamentos de 6leo, cujos objetivos,

e a frequéncia de cada um dos exercicios, é apresentado no Quadro 3.11.

Quadro 3.11. Programa de treinamento de resposta a vazamentos de 6leo.

participantes

Exercicio Objetivos Participantes Frequéncia
Apresentar os topicos principais sobre o
Tedricos vazamentos de o¢leo e do PEl do| Estrutura  Organizacional  de Anual
; Resposta — EOR GNA
empreendimento
- Estrutura  Organizacional de
.~ |Checar e avaliar os procedimentos de| Resposta—- EOR GNA
Comunicacao X .| Semestral
alerta nos casos de vazamento de dleo -Empresa de Resposta a
Emergéncia
Orientar e avaliar o desempenho dos - Estrutura  Organizacional  de
. . : Resposta — EOR GNA
Planejamento | supervisores durante o planejamento das .| Semestral
~ -Empresa de Resposta a
operacgdes de resposta .
Emergéncia
Mobilizacso e Averiguar a habilidade dos operadores e o |- Estrutura  Organizacional de
5 respeito aos procedimentos de seguranga| Resposta — EOR GNA
Operagao de e s . Anual
R durante a mobilizagdo e operagdo dos |- Empresa de Resposta a
ecursos : o .
equipamentos de resposta a emergéncias | Emergéncia
Avaliar toda a estrutura de resposta, a
partir de simulados cuidadosamente |- Estrutura Organizacional de
Simulado de |elaborados. Inclui todos os aspectos de| Resposta— EOR GNA Anual
Emergéncia |uma emergéncia: notificacado, |- Empresa de Resposta a
planejamento, coordenag&o, mobilizagdo| Emergéncia
e desmobilizagao de recursos
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Normas%20e%20Especifcacoes%20Cartas%20SA0.pdf.
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3.6 Responsaveis Técnicos pela Elaboracao do Plano de Emergéncia Individual

Respondem tecnicamente pela elaboracdo do PElI TGNL — Plano de Emergéncia Individual
do Terminal de Regaseificacdo de Gas Natural Liquefeito, os seguintes profissionais da
alLBriggs Defesa Ambiental:

Roberto Giannini
Oceanografo / Doutorado em Oceanografia
Gerente de Gestao-SMS-Planejamento Estratégico / Instrutor

Osvaldo H. Nogueira Junior
Geografo / Gestao e Tecnologias Ambientais
Coordenador de Estratégias de Resposta / Instrutor

Arkadiusz Talaska
Meteorologista / Engenharia de Petrdleo e Gas Natural
Analista Ambiental / Instrutor

Tiago Fernandes
Engenheiro de Seguranga do Trabalho / Engenheiro Ambiental
Coordenador de SMS

3.7 Responsaveis Técnicos pela Execuc¢ao do Plano de Emergéncia Individual

A responsabilidade técnica pela operacionalizagao e manutencdo do PEI TGNL — Plano de
Emergéncia Individual do Terminal de Regaseificagcao de Gas Natural Liquefeito, estd a cargo
dos seguintes profissionais:

Vilmar Souza
Gerente de O&M — Terminal
Coordenador de Emergéncia

Rafael Cosentino
Especialista Naval
Coordenador de Emergéncia
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4 ANEXO Il

4.1 Dimensionamento da Capacidade de Resposta

A Capacidade de Resposta é dimensionada para o pior cenario hipotético contemplado no
PEI TGNL e de acordo com a estratégia definida para o combate da poluicao gerada por este
evento.

Considerando as caracteristicas do empreendimento e do seu entorno, associadas a
severidade dos cenarios acidentais relevantes, e a estrutura de resposta da GNA e da Empresa de
Resposta a Emergéncia, foi considerado no dimensionamento:

a) A Equipe de Resposta Tatica do TGNL e a Empresa de Resposta a Emergéncia tém
capacidade de resposta compativel com as caracteristicas especificas das instalacoes,
operagoes praticadas, caracteristicas ambientais e usos da area abrangida, bem como
das substancias envolvidas, tendo como subsidio o presente PEI TGNL.

b) Segundo a Resolugado CONAMA 398/08, em seu Anexo lll, para portos organizados,
demais instalagdes portuarias e outros terminais — caso do TGNL — os recursos materiais
séo dimensionados somente para descarga pequena (8 m?3).

c) Assim, no caso de derramamento de 6leo acima de 8 m® — considerando-se que o volume
de pior caso do TGNL ¢é de 5.100 m® — recursos humanos e materiais adicionais, como
barreiras, recolhedores, tanques de armazenamento temporario e outros, podem ser
deslocados das unidades de resposta da Empresa de Resposta a Emergéncia, sempre
que a magnitude, alcance e severidade das consequéncias dos eventos ocorridos
exigirem esta providéncia, para garantir a continuidade de resposta ao atendimento da
emergéncia.

4.2 Capacidade de Resposta

A Resolugao CONAMA 398/08 considera até 8 m® uma descarga pequena, até 200 m® uma
descarga média e, acima deste valor, as descargas ja se enquadram como de pior caso, com trés
niveis de atendimento. A seguir, sdo apresentadas as quantidades dos equipamentos e materiais
necessarios para o atendimento do Cenario de Pior Caso.

4.2.1 Barreiras de Contencao

Conforme resolugdo CONAMA 398/08 (Anexo lll, item 2.1), a quantidade minima de barreiras
de contencao devera ser a totalizagao das barreiras destinadas a:

— Cerco da Fonte de Derramamento

O cenario acidental de pior caso foi definido como o vazamento de 6leo de embarcacao.
Considerando-se a estratégia de cerco completo da fonte de derramamento, a quantidade
de barreiras de contengao para o cerco completo da maior embarcacédo (BCg) é definida
como 3 x o comprimento da maior embarcacéo.

Como o comprimento da maior embarcacgao (Tg) que opera no TGNL (navio LNGC) ¢é de
cerca de 300 metros, temos:

BCe = 3 x Teg = 3 x 300 = 900 metros

PEI TGNL — Terminal de Regaseificagio de Gas Natural Liquefeito Elaboragio: alBriiyi

ENVIRONMENTAL SOLUT E

e 4N

el



2%, GN A TiTULO . N. DATA REV. [FOLHA
Shoe WU RFA | PEI - PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL | TGN-PLA.SUS.002 | 17/07/2020 | 01 | 134/223

Yoyt

— Contencdo da Mancha de Oleo

A quantidade de barreiras para a conten¢gdo da mancha de 6leo (BCy) varia conforme a
Capacidade Maxima de Recolhimento (CMR), obtida da Capacidade Efetiva Diaria de
Recolhimento de Oleo — CEDRO, definida no item 4.2.2, a seguir, como sendo:

(CEEELEED Mg)l(\;lrlge;rtri‘taalrll’;ecolhlmento - Quantidade de Barreiras (metros)
CMR < 50 100
50 <CMR =100 200
100 < CMR =200 250
200 < CMR = 250 300
CMR > 250 400

Segundo a Resolugéo 398/08 (Anexo lll, Item 2.2d), a CEDRO para portos organizados e
instalagbes de apoio — caso do TGNL — é dimensionada para descarga pequena (8 m3), ou
seja, a Capacidade Maxima de Recolhimento (CMR) é de aproximadamente 1,7 m%h
(considerando-se como 20% a taxa de eficiéncia do recolhedor utilizado), ou seja:

CMR = 1,7m*h — CMR £ 50 m*h — BCy = 100 metros

— Protecao de Corpos Hidricos

A quantidade de barreiras para a protegao de corpos hidricos (BCp) € definida como o maior
valor entre 3,5 x largura do corpo hidrico ou 1,5 + velocidade maxima da corrente em nés x
largura do corpo hidrico, até o limite de 350 metros.

BCr = 350 metros

Desta forma, a metragem minima de Barreiras de Contencao (BC) devera ser de:
BC = BCe + BCy + BCp = 900 + 100 + 350 = 1.350 metros

Portanto, em termos de barreiras de contengado, sdo necessarios 1.350 metros, a serem
disponibilizadas pela Empresa de Resposta a Emergéncia.

4.2.2 Recolhedores de Oleo

A Resolucao 398/08 (Anexo lll, Item 2.2d) estabelece para portos organizados e instalagdes
de apoio, caso do TGNL, uma Capacidade Efetiva Diaria de Recolhimento de Oleo — CEDRO
dimensionada para descarga pequena (dp = 8 m3), com disponibilidade dos recursos necessarios
em até 02 (duas) horas.

Para a situagédo de descarga média, a CEDRO ¢ equivalente a 50% do volume da descarga
média (dm), definida como o menor valor entre 200 m®* e 10% do volume de pior caso
(0,1 x 5.100 m® = 510). Assim, no presente estudo dm = 200 m® e a CEDRO ¢ 100 m3, com
disponibilidade dos recursos necessarios em até 06 (seis) horas.

Para a situagdo de descarga de pior caso, a resposta deve ser planejada de forma
escalonada, com trés niveis de atendimento, cujas CEDROs dependerdao dos tempos de
disponibilidade dos recursos necessarios (12 horas para Nivel 1; 36 horas para Nivel 2; 60 horas
para Nivel 3) e considerando que o volume da descarga de pior caso (V,. = 5.100 m*) € menor que
o somatorio (15.200 m?) dos volumes de recolhimento desses trés niveis de descarga (2.400, 4.800
e 8.000 m?, respectivamente), conforme estipulado pela Resolugao 398/08.
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A Tabela 4.1 apresenta a capacidade diaria de recolhimento necessaria para qualquer nivel
de resposta, a ser disponibilizada pela Empresa de Resposta & Emergéncia.

Tabela 4.1. Capacidade Diaria de Recolhimento Necessaria — CEDRO.

Descarga Tempo (horas) CEDRO (m?)
Pequena Tgp=02 CEDROg =1,0 x Vg CEDROg =1,0x8 8
Média Tom =06 CEDROgyy, = 0,50 X Vg, CEDROy,, = 0,50 x 200 100
T =12 CEDROgpe1 = 0,15 x Ve | CEDROgpe7 = 0,15 x 5.100 765
Pior Caso Thno =36 CEDROgpe2 = 0,30 x Ve | CEDROgpe2 = 0,30 x 5.100 1.530
Tnz = 60 CEDROype3 = 0,55 x Ve | CEDROyp03 = 0,55 x 5.100 2.805

4.2.3 Dispersdo Quimica

A dispersao quimica com utilizacdo de dispersantes nao sera efetuada, pois ha restricao para
a utilizagao de dispersantes em areas distantes a menos de 2.000 m da costa ou em profundidades
inferiores a 20 m, de acordo com a Resolugao CONAMA 472/15, a ndo ser em consonancia com a
convencao sobre a salvaguarda da vida humana no mar (SOLAS/74) e com aprovagao prévia do
IBAMA.

4.2.4 Dispersdao Mecanica

O processo de dispersao mecanica consiste na ruptura fisica do filme superficial formado pelo
Oleo na agua, usando qualquer forma de agitagao na superficie do mar, promovendo, desta forma,
o0 aumento das taxas de evaporagdo do poluente e de degradacdo do mesmo por agentes
microbiolégicos do meio marinho.

A dispersdo mecanica podera ser utilizada sempre que a mancha de 6leo for muito pequena,
com pouca concentracao de 6leo, com aparéncia de filetes. A agao de ventos fortes e ondas muitas
vezes promove naturalmente a dispersao mecanica do 6leo.

A eficiéncia deste procedimento é observada apenas em pequenos vazamentos de
hidrocarbonetos e derivados pouco viscosos e leves (6leo diesel, dleos lubrificantes, éleo hidraulico,
etc.) e quando realizado em conjunto aos procedimentos de monitoramento da mancha de éleo.

A dispersdo mecanica, que somente sera realizada com anuéncia do 6rgdo ambiental
competente, pode ser feita utilizando-se agua pressurizada sobre a mancha, a partir de canhdes de
agua, do pier ou de embarcacdo, ou através embarcagdo navegando repetidas vezes sobre a
mancha, até que a mesma se dissipe.

4.2.5 Armazenamento Temporario

A Resolucado 398/08 (Anexo lll, Item 2.5) estabelece que a capacidade de armazenamento
temporario de 6leo ou mistura oleosa recolhidos devera ser equivalente a trés horas de operacao
de recolhimento.

A Tabela 4.2 apresenta a capacidade de armazenamento necessaria para qualquer nivel de
resposta, a ser disponibilizada pela Empresa de Resposta a Emergéncia.
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Tabela 4.2. Volume a ser recolhido em 3 horas de operagao.

Descarga CEDRO (m?3) Recolhimento (m3/h) | Capacidade de Armazenamento (m?)
Pequena 8 1,7 5,0
Média 100 20,8 62,5
765 159,4 478,1
Pior Caso 1.530 318,8 956,3
2.805 584.,4 1.753,1

4.2.6 Absorventes
4.2.6.1 Barreiras Absorventes

A Resolucao 398/08 (Anexo lllI, Item 2.6) estabelece que, com relagéo a barreiras absorventes
(BA), deve estar disponivel uma metragem em comprimento similar ao das barreiras de contengéo:

BA = BC = 1.350 metros

4.2.6.2 Mantas Absorventes

Com relagcdo as mantas absorventes (MA), deve estar disponivel uma quantidade cuja
metragem, em comprimento, seja similar ao das barreiras absorventes (1.350 metros):

MA = BC = 1.350 metros = 2.700 unidades

4.2.6.3 Absorvente a Granel

Com relagédo ao absorvente a granel (AG), deve estar disponivel uma quantidade (em kg)
compativel com a estratégia de resposta apresentada. Para portos organizados, demais instalagées
portuarias e outros terminais — caso do TGNL — os recursos materiais sdo dimensionados somente
para descarga pequena (8 m?). O produto, utilizado na fase final de limpeza (2% da quantidade de
Oleo derramado), possui capacidade de adsorver aproximadamente 8 vezes o seu peso em 6leo.

AG = 2% Vg, x / 8 = (0,02 x 8.000) / 8 = 20 kg

Assim, quantos aos absorventes sdo necessarios 1.350 metros de barreiras absorventes,
2.700 unidades de mantas, e 20 kg de absorvente a granel, a serem disponibilizados pela
Empresa de Resposta a Emergéncia.
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5 MAPAS, CARTAS, PLANTAS, FOTOGRAFIAS
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Figura 5.1. Mapa de localizagdo do TGNL, no Porto do Agu, municipio de Sao Joao da Barra-RJ. Fonte: adaptado de Bing Maps (2019). Datum:
SIRGAS 2000.
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Figura 5.2. Acesso rodoviario (AR - verde), ao TGNL, no Porto do Agu, Sdo Jodo da Barra (RJ), a partir da cidade do Rio de Janeiro (RJ).
Principais aeroportos ‘#, portos a e Heliporto do Acgu =, Imagem: Google Earth (2019). Datum: WGS 84.
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Figura 5.3. Detalhe do acesso rodoviario (AR — verde) ao TGNL, a partir de Campos dos Goytacazes, Sdo Joédo da Barra e Grussai. Portaria N
= Portaria principal do Complexo Portuario do Agu; TGNL = Entrada da Area Administrativa do Terminal de Regaseificagdo de Gas Natural

Liquefeito. @ = Aeroporto Bartolomeu Lisandro (CAW), em Campos dos Goytacazes. Imagem: Google Earth (2019). Datum: WGS 84.
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Figura 5.4. Acessos rodoviario (AR — verde) e aquatico (AA — azul) ao TGNL. Portaria N = Portaria principal do Complexo Portuario do Agu;
TGNL = Entrada da Area Administrativa do Terminal de Regaseificagao de Gas Natural Liquefeito; FSRU = Pier de atracagdo da Unidade
Flutuante de Armazenamento e Regaseificagao (Floating Storage Regasification Unit); BPAE | CCOTM = Base de Prontidao para Atendimento

a Emergéncias/Centro de Controle e Operagdo do Trafego Maritimo; GEAB PAC = Grupo de Emergéncia aLBriggs Porto do Agu. |- Heliporto
do Agu. Imagem: Google Earth (2019). Datum: WGS 84.
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Figura 5.5. Carta Nautica 23000 — Do Cabo de Sao Tomé ao Rio de Janeiro. Fonte: DHN (2019). Datum: WGS 84.
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Figura 5.6. Carta Nautica 1403 — Da Ponta do Ubu ao Cabo de Sao Tomé. Fonte: DHN (2018). Datum: WGS 84.
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Figura 5.7. Carta Nautica 1406 — Proximidades do Porto do Agu. Fonte: DHN (2019). Datum: WGS 84.
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Figura 5.8. Carta Nautica 1405 — Porto do Agu. Fonte: DHN (2019). Datum: WGS 84.
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Figura 5.9. llustragao artistica do TGNL, com a Area do Molhe Norte (FSRU atracada no bergo) e a Area Administrativa. Imagem: Google Earth
(2019). Datum: WGS 84.
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Figura 5.10. Planta da Area do Molhe Norte (atracagdo dos navios - jetty) do TGNL. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.11. Planta da Area Administrativa do TGNL. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.12. Planta dos sistemas de drenagem e de esgoto da Area Administrativa do TGNL. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.13. Area do Molhe Norte do TGNL. Pontos em vermelho = Fontes potenciais de contaminagao por produtos oleosos: LNGC = Ponto
de Vazamento de Pior Caso, utilizado na modelagem de derrame de 6leo; HPU = Unidade Hidraulica; P-03-T = Tanque da Bomba de incéndio;
P-02-3-04A/B = Bombas de incéndio e de agua; Y-01A/B = Bragos de descarregamento de gas; VAP = Via de Acesso Pavimentada do Pier;

Pontos em verde = Materiais de resposta: KVO = Kit para Vazamento de Oleo. Imagem: Google Earth (2019). Datum: WGS 84.
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Figura 5.14. Area Administrativa do TGNL. Pontos em vermelho = Fontes potenciais de contaminagdo por produtos oleosos: EST =
Estacionamento; G-01 = Gerador de Emergéncia; G-01-T =Tanque do Gerador de Emergéncia; OFIl = Oficina; P-01A-P02/B = Bombas de agua;
TR-01-TR02-A/B = Transformadores da subestacao de energia elétrica; VAP = Via de Acesso Pavimentada.

Pontos em verde = Materiais de resposta: KVO = Kit para Vazamento de Oleo. Imagem: Google Earth (2019). Datum:
WGS 84.
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llustragao artistica. Vista geral do TGNL.

llustragao artistica da Area do Molhe Norte do TGNL, com FSRU atracado.
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Exemplos de navio trasnportador de gas (LNGC), de transferéncia STS e de operagéao de FSRU.

Figura 5.15. Imagens do Porto do Agu e ilustragao artistica do TGNL.
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GAS NATURAL AGU

ida do T2 a partir do TGNL. Estrutura artificial interna do Molhe Norte 2. Berco de atracacdo do TGNL. Estrutura artificial do T

GNL, com praia arenosa ao fundo. Estruturas artificiais enrocadas do T2. Margem arenosa do canal interno do T2.
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Estruturas artificiais do canal interno do T2.

Praia arenosa ao norte e ao sul do Porto do Agu.

Figura 5.16. Imagens do TGNL e ambientes no entorno.
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Figura 5.17. Contornos de probabilidade de 6leo na agua, apds 72 horas de simulagao, para derramamento de 5.100 m*® de éleo combustivel
maritimo MF-380, no periodo de inverno. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.18. Contornos de tempo de deslocamento de éleo na agua, apdés 72 horas de simulag¢ao, para derramamento de 5.100 m*® de éleo
combustivel maritimo MF-380, no periodo de inverno. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.19. Contornos de probabilidade de 6leo nas margens, apdés 72 horas de simulagdo, para derramamento de 5.100 m® de dleo
combustivel maritimo MF-380, no periodo de inverno. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.20. Contornos de probabilidade de 6leo na agua, apds 72 horas de simulagao, para derramamento de 5.100 m* de éleo combustivel
maritimo MF-380, no periodo de verao. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.21. Contornos de tempo de deslocamento de éleo na agua, apdés 72 horas de simulag¢ao, para derramamento de 5.100 m*® de éleo
combustivel maritimo MF-380, no periodo de verao. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.22. Contornos de probabilidade de 6leo nas margens, apdés 72 horas de simulagdo, para derramamento de 5.100 m® de dleo
combustivel maritimo MF-380, no periodo de verao. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.23. Contornos da evolugao temporal da mancha de éleo na superficie da agua e toque na costa, para a condi¢gao de tempo bom, maré
de quadradura, periodo de enchente, em até 72 horas apods o inicio da simulagao, para derramamento de 5.100 m* de 6leo combustivel maritimo
MF-380. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.24. Contornos da evolugao temporal da mancha de éleo na superficie da agua e toque na costa, para a condi¢gao de tempo bom, maré
de quadradura, periodo de vazante, em até 72 horas apés o inicio da simulagao, para derramamento de 5.100 m?® de 6leo combustivel maritimo
MF-380. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.25. Contornos da evolugao temporal da mancha de éleo na superficie da agua e toque na costa, para a condi¢gao de tempo bom, maré
de sizigia, periodo de enchente, em até 72 horas apds o inicio da simulagao, para derramamento de 5.100 m* de éleo combustivel maritimo
MF-380. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.26. Contornos da evolugao temporal da mancha de éleo na superficie da agua e toque na costa, para a condi¢gao de tempo bom, maré
de sizigia, periodo de vazante, em até 72 horas apds o inicio da simulagao, para derramamento de 5.100 m® de 6leo combustivel maritimo MF-
380. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.27. Contornos da evolugao temporal da mancha de éleo na superficie da agua e toque na costa, para a condigdo de tempo ruim, maré
de quadradura, periodo de enchente, em até 72 horas apods o inicio da simulagao, para derramamento de 5.100 m* de 6leo combustivel maritimo
MF-380. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.28. Contornos da evolugao temporal da mancha de éleo na superficie da agua e toque na costa, para a condi¢gdo de tempo ruim, maré
de quadradura, periodo de vazante, em até 72 horas apés o inicio da simulagao, para derramamento de 5.100 m?® de 6leo combustivel maritimo
MF-380. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.29. Contornos da evolugao temporal da mancha de éleo na superficie da agua e toque na costa, para a condigdo de tempo ruim, maré
de sizigia, periodo de enchente, em até 72 horas apds o inicio da simulagao, para derramamento de 5.100 m* de éleo combustivel maritimo
MF-380. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.30. Contornos da evolugao temporal da mancha de éleo na superficie da agua e toque na costa, para a condigdo de tempo ruim, maré
de sizigia, periodo de vazante, em até 72 horas apds o inicio da simulagao, para derramamento de 5.100 m® de 6leo combustivel maritimo MF-
380. Datum: SIRGAS 2000.
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Figura 5.31. Carta Tatica de Sensibilidade Ambiental ao Oleo. Da Barra do Rio Itapemirim (ES) ao Cabo de Sdao Tomé (RJ) — CAM 10. Fonte:
Mincarone et al. (2016). Datum: WGS 84.
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Figura 5.32. Carta Operacional de Sensibilidade Ambiental ao Oleo. Porto do Agu — CAM 101. Fonte: Mincarone et al. (2016). Datum: WGS 84.
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Figura 5.33. Carta Operacional de Sensibilidade Ambiental ao Oleo. Porto do Agu. Embora as feigdes internas ao T2 sejam classificadas como
ISL8, sao distintas quanto ao tipo em: P = Paredao liso abrigado (estrutura artificial); R = Rip-rap abrigado (enrocamento artificial); E = Escarpa

arenosa abrigada. & = Area de nidificagao de tartarugas marinhas, especialmente da espécie Caretta caretta (tartaruga-cabecuda). Imagem:
Google Earth (2019). Datum: WGS 84.
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Figura 5.34. Mapa de Vulnerabilidade ao Oleo das proximidades do TGNL, no cenario de pior caso. VB = Vulnerabilidade Baixa; VM =
Vulnerabilidade Média; NNENUINErablioatelaliE. /magem: Google Earth (2019). Datum: WGS 84.
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Figura 5.35. Carta Tatica de Sensibilidade Ambiental ao Oleo. Da Barra do Rio Itapemirim (ES) ao C7-=
de Sdo Tomé (RJ) — CAM 10. Fonte: Mincarone et al. (2016). Datum: WGS 84.
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Figura 5.36. Carta Operacional de Sensibilidade Ambiental ao Oleo. Porto do Agu — CAM 101. Fo=4=:
Mincarone et al. (2016). Datum: WGS 84.
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Figura 5.37. Carta Operacional de Sensibilidade Ambiental ao Oleo. Porto do Agu. Embora as feigdes
internas ao T2 sejam classificadas como ISL8, sdo distintas quanto ao tipo em: P = Paredao liso
abrigado (estrutura artificial); R = Rip-rap abrigado (enrocamento artificial); E = Escarpa arenosa

PN
‘ate®s!
25

abrigada. & = Area de nidificagdo de tartarugas marinhas, especialmente da espécie Caretta cary
(tartaruga-cabecuda). Imagem: Google Earth (2019). Datum: WGS 84.
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Figura 5.38. Mapa de Vulnerabilidade ao Oleo das proximidades do TGNL, no cenario de pior caso.
VA = Vulnerabilidade Alta; VB = Vulnerabilidade Baixa; VM = Vulnerabilidade Média. Imagem: Goc~!~
Earth (2019). Datum: WGS 84.
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6 ANEXOS

6.1 EOR GNA

Posicao na Tempo
Nome Posicao na GNA Telefone Estimado de
EOR e
Mobilizagao
Diretor de
Comandante do Julio Marcante EggenhaNna e |(21)97372-6079 julio.marcante@gna.com.br 10 minutos
. peragbes
Incidente Suplente: Gerente
Vilmar Souza de O&M do TGNL (22) 99224-3795 vilmar.souza@gna.com.br 10 minutos
Assessor de Neiber Leite Especs\'I_l'sta de (22) 98111-2777 neiber.leite@gna.com.br 10 minutos
Recursos Suplente: Gerente
Humanos Ricardo Pina | °YP de -RH (21) 97357-6522 ricardo.pina@gna.com.br 2-3 horas
Davi Mendonga Coordenador de (21) 99223-3538| davi.mendonca@gna.com.br 10 minutos
Assessor de SSO
Segurancga Weslle Suplente:
Ocupacional >y Coordenador de [(21) 99236-9058| weslley.magalhaes@gna.com.br | 10 minutos
Magalhaes . .
Meio Ambiente
Luciano Assessor de
Assessor de Furtado Seg_uranga (22) 99224-4453 luciano.futado@gna.com.br 10 minutos
Patrimonial
Seguranga .
Patrimonial Suplente:
Vinicius Silva | Especialista de |(21) 99205-6415 vinicius.silva@gna.com.br 10 minutos
SGI
Mariana Coordenadora de . -
Assessor de Monjardim Meio Ambiente (21) 99978-7544 | mariana.monjardim@gna.com.br 2-3
Articulacéo Suplente: Analista
Alex Cohen de Meio Ambiente (21) 98131-2172 alex.cohen@gna.com.br 2-3 horas
Carla Gerente de
Assemany Comunicacao (21) 99012-2097| carla.assemany@gna.com.br 2-3 horas
Assessor de Suplente: Analista
Comunicagéo . de . .
Neriton Toledo Responsabilidade (21) 99958-9262 neriton.toledo@gna.com.br 10 minutos
Social
Fernando Gerente Juridico |(21) 96763-4536| fernando.laudau@gna.com.br 2-3 horas
Assessor Landau
Juridico Graziela Suplente: Gerente . .
Legatti Juridico (21) 99012-1234 graziela.legatti@gna.com.br 2-3 horas
Carolina Gerente de
Assessor de Administragdo |(21) 97373-1680| carolina.lachmann@gna.com.br | 2-3 horas
P Lachmann
Acionistas e Contratual
Credores Elon Correa Gg:ijr;tz) ge (21) 97374-6261 elon.correa@gna.com.br 2-3 horas
. Gerente de O&M . .
S 6 S Vilmar Souza do TGNL (22) 99224-3795 vilmar.souza@gna.com.br 10 minutos
de Operacoes Rafael Suplente: ; ;
Cosentino | Especialista Naval (22) 99224-0345| rafael.cosentino@gna.com.br 10 minutos
Comandante Comandante KN - - 10 minutos
Local Comandante BW - - 10 minutos
(O SN RSl Sérgio Lemos | Gerente de SSO |(21) 99218-2401 sergio.lemos@gna.com.br 10 minutos
de ~ .. |Suplente: Gerente . o
Planejamento Jodo Teixeira Geral de HSE (21) 99012-7183 joao.teixeira@gna.com.br 2-3 horas
. Weslley Coordenador de
Url;;g:(rjsze Magalhaes Meio Ambiente (22) 99236-9058| weslley.magalhaes@gna.com.br | 2-3 horas
(TN lol[=hI =M Jessica Neves Suplente: Analista (22) 98117-6439 jessica.neves@gna.com.br 2-3 horas

Ambiental

PEI TGNL - Terminal de Regaseificacdo de Gas Natural Liquefeito

Elaboracao:

ENVIRONM

—
ENTAL SOLUT



mailto:julio.marcante@gna.com.br
mailto:vilmar.souza@gna.com.br
mailto:neiber.leite@gna.com.br
mailto:ricardo.pina@gna.com.br
mailto:davi.mendonca@gna.com.br
mailto:weslley.magalhaes@gna.com.br
mailto:luciano.futado@gna.com.br
mailto:vinicius.silva@gna.com.br
mailto:mariana.monjardim@gna.com.br
mailto:alex.cohen@gna.com.br
mailto:carla.assemany@gna.com.br
mailto:neriton.toledo@gna.com.br
mailto:fernando.laudau@gna.com.br
mailto:graziela.legatti@gna.com.br
mailto:carolina.lachmann@gna.com.br
mailto:elon.correa@gna.com.br
mailto:vilmar.souza@gna.com.br
mailto:rafael.cosentino@gna.com.br
mailto:sergio.lemos@gna.com.br
mailto:joao.teixeira@gna.com.br
mailto:weslley.magalhaes@gna.com.br
mailto:jessica.neves@gna.com.br

TiTULO

‘R.r?:b. GNA R N. DATA REV. FOLHA
"v*:,’f I WA | PEI- PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL | TGN-PLA.SUS.002 | 17/07/2020 |01 |211/223
Tempo

Posigcao na

EOR Nome

Posicdo na GNA

Telefone

E-mail

Estimado de

Mobilizagao

Lider da . Analistz_a de _
Unidade de Ana Gaia G_e.stao. (22) 99227-6558 ana.gaia@gna.com.br 2-3 horas
~ Administrativa
Gestao de - -
Recursos Rafaela Mogo Sﬁenﬁ‘?- Angllsta (22) 99831-4228 rafaela.moco@gna.com.br 2-3 horas
ministrativo
Lider da Vinicius Silva ESpeCS'aG"ISta de |(21)99205-6415|  vinicius.siva@gna.com.br 2-3 horas
Unidade de Rafael Suolente:
Situacdo Cose:aﬁt?no EspecLij:Ii(sepaeNaval (22) 99224-0345| rafael.cosentino@gna.com.br 2-3 horas
L ider da NaSBCri‘:;‘:mo Assistente Fiscal |(22) 99775-4440| bruna.nascimento@gna.com.br | 2-3 horas
Unidade de Suplente:
plolelllplehiiclo=loM Simara Rosario| Engenheira de  |(22) 99909-8248 simara.rosario@gna.com.br 2-3 horas
Planejamento
Coordenador de
Ademir Passos Gestao (22) 99205-5241 ademir.passos@gna.com.br 2-3 horas
Administrativa
Chefe da Secéo Guilherme Adjunto:
de Logistica Oliveira Coordenador de [(21) 99012-4455| guilherme.oliveira@gna.com.br 2-3 horas
Suprimentos
Laiza Batista Sgglgzﬁ'inégstlfsta (22) 99224-7375 laiza.batista@gna.com.br 10 minutos
Lider da Ary Lima Analista de Tl |(21) 97228-1816 ary.lima@gna.com.br 2-3 horas
Co%”lﬁia:aegggm th”;'\?e“se Esppe‘scfjit;gtz;e 11 |@1)99012-5655|  henrique.chaves@ana.com.br | 2-3 horas
Thiago Cbédo F_Gerentg (21) 96757-2057 thiago.codo@gna.com.br 2-3 horas
~ inanceiro
Chefe da Secéo -
de Finangas Suplgnt.e.
Carlos Passos Especialista (21) 99012-5232 carlos.passos@gna.com.br 2-3 horas
Financeiro
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6.2 Autoridades, Orgaos Ambientais, e outros Contatos

ADMINISTRAGAO PORTUARIA

Porto do Acu Operacodes | Centro de Controle de Trafego — VTS
Enderego Fazenda Saco Dantas, s/n - Porto do Acu
Cidade Séao Jodo da Barra - RJ
CEP 28200-000
(22) 2133-1100
Telefone Ramal 1223 / 1232
Ramal 1244 VHF: Canal 16 / 10
E-mail lineup@prumologistica.com.br i%%:;sg;;un?;f;;:f:fgg'bbrr
AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO — ANP
Central Nacional
Endereco Av. Rio Branco, 65 — 22° andar SGAN, Qd. 603, Moédulo | — 3° andar
CEP 20090-004 70830-902
Cidade Rio de Janeiro - RJ Brasilia - DF
Telefone (21) 2112-8100 (61) 3426-5101
Web www.anp.gov.br
0800-970-0267
Emergéncia incidentes.movimentacao@anp.gov.br
Fax (24h): (21) 2112-8619
(21) 2112-8603 / 2112-8604
AUTORIDADE MARITIMA
CPRJ - Sede CPRJ - AgSJBarra
Endereco Av. Alfred Agache, s/n R. Joaquim Thomaz de Aquino Filho, 260
CEP 20021-000 28200-000
Cidade Rio de Janeiro - RJ S&o Jodo da Barra - RJ
Telefone (21) 2104-5320 / 7197 (22) 2741-4807
Web secom@cprj.mar.mil.br secom@agsjbarra.mar.mil.br
MEIO AMBIENTE - IBAMA
Estadual Nacional - CGEMA
Endereco Pca. 15 de Novembro, 42 — 10° andar SCEN Trecho 2 — Ed. Sede
Cidade Rio de Janeiro - RJ Brasilia - DF
CEP 20010-010 70818-900
Telefone (21) 3077-4252 / 3077-4290 (61) 3316-1070 / 1656
0800-61-8080
Emergéncia emergencias.ambientais.sede@ibama.gov.br
https://servicos.ibama.gov.br/siema/
MEIO AMBIENTE
Estadual Municipal
INEA Sede INEA Supbap SMASP
Endereco Av. Venezuela, 110 Av. José Aéll\ée; Azevedo, R. Sédo Benedito, 173
Cidade Rio de Janeiro - RJ Campos dosR?oytacazes ) Séao Joao da Barra - RJ
CEP 20081-312 28025-496 28200-000
Telefone (21) 2334-7911 /7912 (22) 2731-6494 |/ 2583 (22) 2741-8384
Web http://www.inea.rj.gov.br/ meioambiente@sjb.rj.gov.br
Emergéncia Plantdo 24 horas
(21) 98596-8770 / 2334-7910
PEI TGNL - Terminal de Regaseificagdo de Gas Natural Liquefeito Elaboragao:
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CORPO DE BOMBEIROS

Séao Joao da Barra Campos dos Goytacazes — 5°. GCB
Enderecgo Av. Atlantica, s/n - Atafona Av. Rui Barbosa, 1027
CEP 28200-000 28013-000
Telefone 193
(22) 2741-0163 / 3399-9781 | (22) 2731-8675 / 2724-3212 | 2724-3237
DEFESA CIVIL
Séao Joao da Barra Campos dos Goytacazes
Endereco R. Bardo de Barcelos, 88 Av. Carmen Carneiro, 200
CEP 28200-000 28080-265
Telefone 199
(22) 2741-8370 | (22) 2738-6000 / 2735-0109
POLICIA CIVIL
Sao Joao da Barra — 145°. DP Campos dos Goytacazes — 134°. DP
Enderego Rodovia BR 356, Km 182,5 R. Bardo de Miracema, 231
CEP 28200-000 28035-301
Telefone 197
(22) 2741-1373 /1 4383 / 4658 | (22) 2724-1580 / 2724-1939 / 2726-5296
POLICIA MILITAR
Sao Joao da Barra Campos dos Goytacazes — 8°. BPM
Enderecgo R. Antdnio Gonéiljvsessai()arvalho, 632 - R. Tenente Coronel Cardoso, s/n
CEP 28200-000 28013-460
Telefone 190
(22) 2741-3547 | (22) 2726-4503 / 2738-0809
HOSPITAL
Santa Casa de HFM — Hospital Ferreira HGG - Hospital Geral de
Misericordia Machado Guarus
R. Jodo Francisco de ~ R. Sen. José Carlos Pereira
Enderecgo Almeida, 260 R. Rocha Leéo, 02 Pinto, 400
Cidade Séao Jodo da Barra-RJ Campos dos Goytacazes - RJ
CEP 28200-000 28050-120 28080-790
Telefone (22) 2741-1272 (22) 2737-2500 (22) 2726-1000/ 1100/ 1110
EMERGENCIA AMBIENTAL
Vazamento de Oleo Fauna Contaminada
GEAB PAC BPAE Aiuka
Enderecgo Fazenda Saco Dantas, s/n - Porto do Acu R. Teresopolis,136
Cidade Sao Jodo da Barra - RJ Rio das Ostras - RJ
CEP 28200-000 28893-003
(22) 2210-3116
Telefone ?281())03:%%:%%? (22) 2133 1100 - Ramal 1235 (13) 3302-6025
(13) 97421-9300

PEI TGNL - Terminal de Regaseificacdo de Gas Natural Liquefeito

Elaboracao:




TiTULO

N.
PEI — PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL | TGN-PLA.SUS.002 | 17/07/2020 | 01

DATA REV.

FOLHA

214/223

6.3 Formulario de Comunicagao Inicial do Incidente por Derramamento de Oleo

Formulario de Comunicagao Inicial de Emergéncia de Vazamento de Oleo

I — Identificagao da origem da emergéncia:
Nome da fonte de vazamento:

( ) Sem condigées de informar

Il — Data e hora da primeira observagao:

Data: [/ / | Hora:

lll - Data e hora estimadas da emergéncia:

Data: [/ / | Hora:

IV — Localizagdo geogréfica da fonte de vazamento:

Latitude: | Longitude:

V - Oleo derramado:

Tipo de dleo: Volume estimado:

VI — Causa provavel da emergéncia:

( ) Sem condigbes de informar

VIl — Situagao atual da descarga do dleo:

( ) paralisada | ( ) ndo foi paralisada | ( ) sem condigcbes de informar

VIl - Agébes iniciais que foram tomadas:

( ) acionado Plano de Emergéncia Individual

( ) sem evidéncia de acdo ou providéncia até o momento

( ) outras providéncias:

IX — Data e hora da comunicagao:

Data: [/ / Hora:

X - Identificagdo do comunicante:

Nome:

Cargo/Funcgéo:

X1 - Outras informacgées julgadas pertinentes:

Nome: Assinatura:

PEI TGNL - Terminal de Regaseificagdo de Gas Natural Liquefeito Elaboragao:
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6.4 Formulario de Registro das A¢oes de Resposta

Data:

Coordenador:

Relator:

Incidente:

Hora

Quem

Acao

Resultado

PEI TGNL - Terminal de Regaseificacdo de Gas Natural Liquefeito
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6.5 Formuléario de Registro de Informagoes Relevantes

Incidente: Coc_:rdenador de Emergéncia / Comandante do
Incidente:

Data: /| |/ | Hora: Relator:

Dinadmica

Derramamento: ( ) Solo ( )Agua Cor aparente Volume/area

Espalhamento: Area: m?2 Brilho Prata 0,1 m3®*/ km?

Obs.: Brilho Arco-iris 0,3 m*/ km?
Marrom / Preta 100 m® / km?

Marrom / Laranja

1.000 m3/ km?

Condigdes meteo-oceanograficas

Vento: Dir. ° Vel.: m/s

Temp. do Ar: °C

Chuva:( )N ()S

Maré: ( ) Preamar ( ) Baixa-mar

Altura: m

( ) Sizigia ( ) Quadratura

Obs.:

Impactos Ambientais

Recurso Natural Atingido:

Recurso Socioeconémico Atingido:

PEI TGNL - Terminal de Regaseificacdo de Gas Natural Liquefeito
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6.6 Ficha de Emergéncia de Produto Perigoso
6.6.1 Oleo Combustivel Maritimo MF-380

Expedidor: FICHA DE EMERGENCIA
m PETROBRAS
NOME APROPRIADO

TEL.:(_ ) _ __ - PARA O EMBARQUE Numero de risco: 30

Enderego: Numero da ONU: 1268

Classe ou subclasse de risco: 3
EM CASO DE EMERGENCIA DESTILADOS DE Descrigao da classe
LIGAR PARA PETRO LEO. N.E ou subclasse de risco:
[=]

08000 24 44 33 (6LEO coMBUSTIVEL MARITIMG  —QUIDO INFLAMAVEL
MF - 380) Grupo de embalagem: 1

Aspecto: Liquido Viscoso cor escuro com odor caracteristico de hidrocarbonetos e sem material em suspensao.
Incompatibilidade quimica: Incompativel com explosivos das subclasses 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 (exceto do grupo de
compatibilidade S), 1.5 e 1.6, Substancias auto-reagentes (Subclasse 4.1) que contém o rétulo de risco subsidiario de
explosivo e perdxidos organicos (subclasse 5.2) que contém o rétulo de risco subsidiario de explosivo.

EPI de uso exclusivo para a equipe de atendimento & emergéncia: Avental e luva de PVC, capacete, bota de
borracha, éculos ampla vis&o com protecgéo lateral, mascara respiratéria semi-facial com filtro quimico para vapores
organicos. O EPl do motorista esta especificado na ABNT NBR 9735.

RISCOS

Fogo: Produto inflamével em presenga de fonte de ignig&o cu aquecimento. Os recipientes podem explodir com o
calor do fogo. Ponto de fulgor = 60 °C. Limites de explosividade: Superior (LSE): 6% - Inferior: (ISE): 1%.

Saude: Irrita a pele, os olhos e as vias respiratdrias. Os vapores podem provocar dor de cabega, nausea, tonteira e
perda de consciéncia.

Meio ambiente: Contamina cursos d’agua tornando-os impréprios para uso em qualquer finalidade, podendo destruir
a fauna e a flora do local do derrame. Escoamento para rede de esgotos pode criar riscos de fogo ou explosdo. Os
vapores sao mais pesados que o ar. Insolavel em agua. Densidade: 0,9878.

EM CASO DE ACIDENTE

Vazamento: Sinalizar a area do acidente, com cones ou similares, isclando o perigo, mantendo um afastamento de
100 metros do produto vazado. Afaste o veiculo da rodovia e desligue o motor. N&o fumar e evitar fontes de ignigéo
(faisca, chama) na &rea. Isole o local e sinalize para transito. Afaste os curiosos. Tente parar o vazamento, usando
EPI (méscara contra gases, luvas e Oculos) e evitando o contato com o produto. Avise a policia rodoviaria, corpo de
bombeiros, defesa civil, empresa transportadora e ao 6rgao de meio ambiente. Use neblina d’dgua para dissipar os
vapores. Se impossivel conter o vazamento, transferir o maior volume para outro veiculo, aterrando veiculos e
eguipamentos envolvidos.

Fogo: Use extintores de pd quimico, coz2 ou espuma para hidrocarboneto. Use agua na forma de neblina para resfriar
lateralmente os recipientes expostos ao fogo, para evitar possibilidade de explos&o. N&o utilize agua diretamente
sobre o fogo.

Poluicédo: Tente conter o ligquido evitando escoamento para cursos d’édgua e esgotos. Absorva o produto em terra e
transfira o residuo para uma cagamba. Remova para area aberta e segura para que a evaporagdo se realize. Avise
entidade de controle ambiental.

Envolvimento de pessoas: Levar a vitima para um local bastante arejado. Se a vitima n&o esta respirando, fazer
respiracgéo artificial. Lavar olhos e outras partes atingidas com bastante agua. Remover roupas contaminadas com o
produtc. Conservar a vitima aquecida até chegada do socorre médico. Ingestdo: néo provocar vomito. Se a vitima
estiver consciente, fazer ingerir azeite ou outro éleo vegetal.

Informagdes ao médico: Depressor do sistema nervoso central.
Observagdes: As instrugfes ao moterista, em caso de emergéncia, encontram-se descritas exclusivamente no

envelope para transporte. Fabricante: Petréleo Brasileiro s. A. (avenida Chile, 85, centro, Rio de Janeiro - RJ)
Tel.: (Oxx21) 2534-4477.
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6.6.2 Oleo Diesel Maritimo

Expedidor: FICHA DE EMERGENCIA
I-’h’l PETROBRAS

NOME APROPRIADO Namero de risco: 30
TEL.:(__)__ __~ ___ PARA O EMBARQUE

Namero da ONU: 1202

Ehdeees; Classe ou subclasse de risco: 3
EM CASO DE EMERGENCIA OLEO D| ESEL Descricao da classe ou
LIGAR PARA subclasse de risco: )
08000 24 44 33 LIQUIDO INFLAMAVEL

(OLEO DIESEL MARITIMO A) Grupo de embalagem: 11

Aspecto: Liquido claro, de odor tipico, cor avermelhada, sem material em suspenséo. Incompatibilidade quimica:
Incompativel com explosivos das subclasses 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 (exceto do grupo de compatibilidade S), 1.5 e 1.6,
Substancias auto-reagentes (Subclasse 4.1) que contém o rétulo de risco subsidiario de explosivo e peréxidos
organicos (subclasse 5.2) que contém o rétulo de risco subsidiario de explosivo.

EPIl de uso exclusivo para a equipe de atendimento a emergéncia: Avental e luva de PVC, capacete, bota de
borracha, 6culos ampla vis&o com protecéo lateral, mascara respiratéria semi-facial com filtro quimico para vapores
organicos. O EPI do motorista esta especificado na ABNT NBR 9735.

RISCOS

Fogo: Produto inflamavel em presenga de fonte de ignigdo ou aquecimento. Os recipientes podem explodir com o
calor do fogo. Ponto de fulgor = 60 °C. Limites de Explosividade: Inferior (LIE): 1.0% - Superior (LSE): 6.0%.

Saude: Irrita a pele, os olhos e as vias respiratorias. Os vapores podem provocar dor de cabega, nauseas e tonteiras
Meio ambiente: Contamina cursos d'agua tornando-os impréprios para uso em qualquer finalidade, podendo vir a

destruir a fauna e a flora do local do derrame. Escoamento para rede de esgotos pode criar riscos de fogo ou
exploséo. Os vapores s&o mais pesados que o ar. Insolavel em agua. Densidade = 0,820 — 0,880.

EM CASO DE ACIDENTE

Vazamento: Sinalizar a érea do acidente, com cones ou similares, isolando o perigo, mantendo um afastamento de
100 metros do produto vazado. Afaste o veiculo da rodovia e desligue o motor. N&o fumar e evitar fontes de ignigéo
(falsca, chama) na area. Isole o local e sinalize para transito. Afaste os curiosos. Tente parar o vazamento, usando
EPI {mascara contra gases, luvas e oculos) e evitando o contato com o produto. Avise a policia rodoviaria, corpo de
bombeiros, defesa civil, empresa transportadora e ao 6rgao de meio ambiente. Use neblina d'agua para dissipar os
vapores. Se impossivel conter o vazamento, transferir o maior volume para outro veiculo, aterrando veiculos e
equipamentos envolvidos.

Fogo: Use extintores de pé quimico, coz ou espuma para hidrocarboneto. Use agua na forma de neblina para resfriar
lateralmente os recipientes expostos ao fogo, para evitar possibilidade de explos&o. Nao utilize dgua diretamente
sobre o fogo.

Poluigéo: Tente conter o liquido evitando escoamento para cursos d'dgua e esgotos. Absorva o produto em terra e
transfira o residuo para uma cagamba. Remova para area aberta e segura para que a evaporagdo se realize. Avise
entidade de controle ambiental.

Envolvimento de pessoas: Levar a vitima para um local bastante arejado. Se a vitima n&o esta respirando, fazer
respiragdo artificial. Lavar olhos e outras partes atingidas com bastante agua. Remover roupas contaminadas com o
produto. Conservar a vitima aquecida até chegada do socorro medico. Ingestéo: néo provocar vomito. Se a vitima
estiver consciente, fazer ingerir &gua

Informagdes ao médico: Aspiragéo do produto durante o vémito pode causar pneumonia quimica.
Observagdes: As instrugbes ao motorista, em caso de emergéncia, encontram-se descritas exclusivamente no

envelope para transporte. FABRICANTE: PETROLEQ BRASILEIRO S. A. (Avenida Chile, 65, Centro, Rio de Janeiro -
RJ) Tel.: (Oxx21) 2534-4477.
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6.6.3 Oleo Diesel Comum

Expedidor: FICHA DE EMERGENCIA
I-’h’l PETROBRAS

NOME APROPRIADO Namero de risco: 30
TEL.:(__)y__ _ - ___ PARA O EMBARQUE

Numero da ONU: 1202

Enderego: .
Classe ou subclasse de risco’ 3

c,) O S Descrigao da classe ou
EM CASO DE EMERGENCIA LEO DIESEL subclasse de risco: i
LIGAR PARA LIQUIDO INFLAMAVEL

08000 24 44 33 (OLEO DIESEL B S10) Grupo de embalagem: Il

Aspecto: Liguido limpido, de cdor tipice, sem material em suspens&o. Incompatibilidade quimica: Incompativel
com explosivos das subclasses 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 (exceto do grupo de compatibilidade S), 1.5 e 1.6, Substéancias auto-
reagentes (Subclasse 4.1) que contém o rétulo de risco subsidiério de explosivo e perdxides organicos (subclasse 5.2)
que contém o rétulo de risco subsidiario de explosivo.

EPI de uso exclusivo para a equipe de atendimento 4 emergéncia: Avental e luva de PVC, capacete, bota de
borracha, éculos ampla vis&o com protegdo lateral, mascara respiratéria semi-facial com filtro quimico para vapores
organicos. O EPI do motorista esta especificado na ABNT NBR 9735.

RISCOS

Fogo: produte inflamavel em presenga de fonte de ignicdo ou aguecimento. Os recipientes podem explodir com o
calor do fogo. Ponto de fulgor = 38 °C. Limites de Explosividade: Inferior (LIE): 1.0% - Superior (LSE): 6.0%.

Saude: Irrita a pele, os olhos e as vias respiratérias. Os vapores podem provecar dor de cabega, nauseas e tonteiras.

Meio Ambiente: Contamina cursos d’agua tornando-os improprios para uso em qualquer finalidade, podendo vir a
destruir a fauna e a flora do local do derrame. Escoamento para rede de esgotos pode criar riscos de fogo ou
exploséoe. Os vapores s&o mais pesados que o ar. Insolivel em dgua. Densidade: 0,815 — 0,853 a 20 °C.

EM CASO DE ACIDENTE

Vazamento: Sinalizar a area do acidente, com cones ou similares, isolando o perigo, mantendo um afastamento de
100 metros do produto vazado. Afaste o veiculo da rodovia e desligue o motor. N&o fumar e evitar fontes de ignigao
(faisca, chama) na area. Iscle o local e sinalize para trénsito. Afaste os curiosos. Tente parar o vazamento, usando
EPI (méascara contra gases, luvas e dculos) e evitando o contato com o produto. Avise a policia rodoviaria, corpo de
bombeiros, defesa civil, empresa transportadora e ao 6rgéo de meio ambiente. Use neblina d'agua para dissipar os
vapores. Se impossivel conter o vazamento, transferir o maior volume para outro veiculo, aterrando veiculos e
equipamentos envolvidos.

Fogo: Use extintores de p6 quimico, CO, ou espuma para hidrocarboneto. Use agua na forma de neblina para resfriar
lateralmente os recipientes expostes ao fogo, para evitar possibilidade de explos&o. Nao utilize agua diretamente
sobre o fogoe.

Poluicdo: Tente conter o liquido evitando escoamento para cursos d'agua e esgotos. Absorva o produto em terra e
transfira o residuo para uma cagamba. Remova para area aberta e segura para que a evaporagdo se realize. Avise
entidade de controle ambiental.

Envolvimento de pessoas: Levar a vitima para um local bastante arejado. Se a vitima néo esta respirando, fazer
respiragac artificial. Lavar olhos e outras partes atingidas com bastante agua. Remover roupas contaminadas com o
produto. Conservar a vitima aquecida até chegada do sccorro médico. Ingestéo: N&o provocar vomito. Se a vitima
estiver consciente, fazer ingerir agua.

Informagdes ac médico: Aspiragée do produto durante o vémito pode causar pneumonia quimica.
Observacdes: As instrugdes ac motorista, em caso de emergéncia, encontram-se descritas exclusivamente no

envelope para transporte. FABRICANTE: Petrobras Distribuidera S. A. (Rua Correa Vasques 250, Ric de Janeiro —
RJ) 4002-2040 capitais e regides metropolitanas / 0800-282-2040 demais localidades.
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6.6.4 Gasolina Comum

Expedidor: FICHA DE EMERGENCIA
I-'h'l PETROBRAS

NOME APROPRIADO Numero de risco: 33
TEL: () - PARA O EMBARQUE

Namero da ONU: 3475

Enderego: )
Classe ou subclasse de risco’ 3

. D icdo da cl
em caso DE EMERGENCIA MISTURA DE ETANOL 5 iasce de teco:

LIGAR PARA E GASOLINA LIQUIDO INFLAMAVEL

08000 24 44 33 Grupo de embalagem: Il

(GASOLINA COMUM C)

Aspecto: Liquido amarelado com odor caracteristico e sem material em suspensao. Incompatibilidade quimica:
Incompativel com explosivos das subclasses 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 (exceto do grupo de compatibilidade S), 1.5 e 1.6,
Substancias auto-reagentes (Subclasse 4.1) que contém o rétulo de risco subsidiario de explosivo e perdxidos
organicos (subclasse 5.2) que contém o rétulo de risco subsidiario de explosivo.

EPI de uso exclusivo para a equipe de atendimento a emergéncia: Avental e luva de PVC, capacete, bota de
borracha, dculos ampla vis&o com protecéo lateral, mascara respiratéria semifacial com filtro quimico para vapores
organicos. O EPI do motorista esta especificado na ABNT NBR 9735.

RISCOS

Fogo: Produto inflamavel em presencga de fonte de ignigéo ou aquecimento. Os recipientes podem explodir com o
calor do fogo. Ponto de fulgor < -43 °C. Limites de Explosividade: Superior (LSE): 7.1% - Inferior (LIE): 1.3%.

Sadde: Irrita a pele, os olhos e as vias respiratorias. Os vapores podem provocar dor de cabega, nausea, tonteira e
perda de consciéncia

Meio Ambiente: Contamina cursos d'agua tornando-os impréprios para uso em qualquer finalidade, podendo vir a
destruir a fauna e a flora do local do derrame. Escoamento para rede de esgotos pode criar riscos de fogo ou
explosdo. Os vapores s&0 mais pesados que o ar. Insollvel em agua. Densidade = 0,73 —0,77.

EM CASO DE ACIDENTE

Vazamento: Sinalizar a drea do acidente, com cones ou similares, isolando o perigo, mantendo um afastamento de
100 metros do produto vazado. Afaste o veiculo da rodovia e desligue ¢ motor. Nao fumar e evitar fontes de ignicéo
(fafsca, chama) na area. Isole o local e produto. Avise a policia rodoviaria, corpo de bombeiros, defesa civil, empresa
transportadora e ao ¢rgéo de meio ambiente. Use neblina d’agua para dissipar os vapores. Se impossivel conter o
vazamento, transferir o maior volume para outro veiculo, aterrando veiculos e equipamentos envolvidos.

Fogo: Use extintores de p6 quimico, co, ou espuma para hidrocarboneto. Use agua na forma de neblina para resfriar
lateralmente os recipientes expostos ao fogo, para evitar possibilidade de explos&éo. Nao utilize agua diretamente no
fogo.

Poluicao: Tente conter o liquido evitando escoamento para cursos d'agua e esgotos. Absorva o produto em terra e
transfira o residuo para uma cagamba. Remova para érea aberta e segura para que a evaporacgao se realize. Avise
entidade de controle ambiental.

Envolvimento de Pessoas: Levar a vitima para um local bastante arejado. Se a vitima né&o esta respirando, fazer
respiragao artificial. Lavar olhos e outras partes atingidas com bastante agua. Remover roupas contaminadas com o
produto. Conservar a vitima aguecida até chegada do socorro médico. Ingestdo: ndo provocar vémito. Se a vitima
estiver consciente, fazer ingerir azeite ou outro dleo vegetal.

Informagdes aoc médico: Depressor do sistema nervoso central.

Observagoes: As instrugbes ao motorista, em caso de emergéncia, encontram-se descritas exclusivamente no
envelope para transporte. FABRICANTE: Petrobras Distribuidora S. A. (Rua Correa Vasques, 250, Rio de Janeiro -
RJ) 4002-2040 capitais e regides metropolitanas / 0800-282-2040 demais localidades.
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6.6.5 Residuo Oleoso

Nome da Empresa e FICHA DE EMERGENCIA |ymemo de Risco: 90

Logotipo ]
RU& 300000KX, XX Nome apropriado para embarque NUmero da ONU: 3082
Sao Paulo - SP
Telefone_: (11) 2000-XXxX RESIiDUOS DE OLEO USADO Classe ou subclasse do risco: 9
Emergéncia: (11) 000-x0X | (GLEO LUBRIFICANTE E FLUIDOS

A Descrigao da Classe ou subclasse
BIDRANLIZOS) de risco: SUBSTANCIA QUE
APRESENTA RISCO PARA O MEIO
AMBIENTE, LIQUIDA, N.E.

specto: Cor escura, com odor e caracteristica de 6leo.

Pl: Luvas de borracha impermeavel, Avental de tecido plastificado, bota de Seguranga com biqueira de
¢o, 6culos de seguranga (ampla viséo), mascara com filtros para vapores orgénicos.

RISCOS

FOGO: E inflamavel em contato com o fogo, gera gases e vapores combustivei
durante a combustao como monéxido de carbono e fuligem.

AUDE: O contato com o liquido pode causar dor de cabecga, nausea e tonteira.

Pode formar peliculas superficiais sobre a dgua. E moderadamente toxico 3
vida aquatica. Derramamentos podem causar mortalidade dos organismo
MEIO AMBIENTE: aquaticos, prejudicar a vida selvagem, particularmente as aves. Pode
transmitir qualidades indesejaveis a agua, afetando o seu uso.

Pode afetar o solo e, por percolagdo, degradar a qualidade das aguas|
subterraneas.

EM CASO DE ACIDENTE

e Nao abandone o veiculo, sinalize o local.
* |sclar imediatamente a area.
o Evitar pontos de ignigdo ou calor.
R~ e Evite que o materiz_al atinja cursos d'agua. ]
* Use luvas, botas, éculos avental de PVC e mascara contra gases.
e Contenha o derramamento com areia ou outro material absorvente e nao
combustivel.
* Acondicionar o material em tambores ou cagambas para posterior remogéao
Espuma para hidrocarbonetos, pé quimico e diéxido de carbono (CO2).
Resfriar tanques e containers expostos ao fogo com agua, assegurando que
Fogo: a agua nao espalhe o diesel para areas maiores.
» Remover os recipientes da area de fogo, se isto puder ser feito sem risco,
Assegurar que ha sempre um caminho para escape do fogo.
* Em ambientes fechados, usar equipamento de resgate com suprimento de ar.
o Evite que o produto atinja corpos d'agua. Caso isto ocorra, avise
. imediatamente as autoridades competentes.
oluigao:

* Absorva o produto derramado com terra, recolha em cagambas ou tambores

identificados.

* Remover a vitima para local ventilado e lavar as partes atingidas com agua e
sabdo neutro.

Inalagdo: Irritagdo das vias aéreas superiores. Podem ocorrer dor de cabecga,

nauseas e tonteiras.

Contatos com a pele podem causar lesdes irritantes.

O contato com os olhos pode causar vermelhiddo das conjuntivas.

A ingestdo pode causar pneumonia quimica por aspiragdo durante o vémito.
Em caso de contato com a pele e/ou com os olhos néo friccione as partes
atingidas.

As instrugdes ao motorista, em caso de emergéncia, encontram-se descritas
bservagdes exclusivamente no envelope para transporte.

Envolvimento de
Pessoas:

Informagoes ao Médico
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6.7 Relatério de Modelagem de Derrame de Oleo
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6.8 Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART
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